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中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 公告 


第 194 号 


关于 发 布 国家 标准 《3 一 110kV 
高 压 配 电 装 置 设计 规范 ?的 公告 


现 批准 (3 一 110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 ) 为 国家 标准 , 编 
号 为 GB 50060 一 2008, 自 2009 年 6 月 1 日 起 实施 。 其 中 ,第 
LLL 
为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 原 (3 一 110kV 高 压 配 电 装置 设计 
规范 》GB 50060 一 92 同时 废止 。 

本 规范 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 
行 。 


中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 
二 OO 八 年 十 二 月 十 五 日 


и я 


本 规范 是 根据 建设 部 “关于 印发 (二 O 〇 O 〇 四 年 工程 建设 国家 标 
准 制订 、 修 订 计 划 ) 的 通知 ”( 建 标 C2004]67 号 ) 的 要 求 ,由 中 国电 
力 工程 顾问 集团 西北 电力 设计 院 对 原 国 家 标准 (3 一 110kV 高 压 
配 电 装置 设计 规范 》GB 50060 一 1992 进行 修订 的 基础 上 编制 而 成 
的 。 

在 修订 过 程 中 ,编写 组 进行 了 广泛 的 调查 研究 ,认真 总 结 了 原 
规范 执行 以 来 的 经 验 ,征求 了 全 国 各 有 关 单 位 的 意见 ,吸收 了 国内 
外 先进 设计 思想 , 除 保留 了 原 (3 一 110kV 高 压 配 电 装置 设计 规 
范 ) 适 用 的 条 文 外 ,补充 增加 了 一 些 新 的 内 容 。 

本 规范 共 分 7 章 和 2 个 附录 。 主 要 内 容 有 :总 则 、 一 般 规定 、 
环境 条 件 .导体 和 电器 的 选择 \ 配 电 装置 .气体 绝缘 金属 封闭 开关 
设备 配 电 装置 . 配 电 装置 对 建筑 物 及 构筑 物 的 要 求 等 。 

本 规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 

本 规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解 
释 ,由 中 国电 力 工程 顾问 集团 西北 电力 设计 院 负责 具体 技术 内 容 
的 解释 。 本 规范 在 执行 过 程 中 ,请 各 单位 结合 工程 实践 ,认真 总 结 
经 验 ,如 发 现 需要 修改 或 补充 之 处 ,请 将 意见 和 建议 寄 交 中 国电 力 
工程 顾问 集团 西北 电力 设计 院 ( 地 址 :西安 市 高 新 技术 产业 开发 区 
团结 南路 22 号 ,邮政 编码 :710075) ,以 供 今后 修订 时 参考 。 

本 规范 主编 单位 和 主要 起 章 人 : 

主编 单位 : 中 国电 力 工程 顾问 集团 西北 电力 设计 院 

主要 起 草 人 : как ИКЕ жил) 杨 月 红 史 Ж 

Я Ж 欧阳 册 飞 
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1 总 м 


1.0.1 为 使 3 一 110kV 高 压 配 电 装置 (简称 配 电 装置 ) 的 设计 做 
到 安全 可 靠 ,技术 先进 、 经 济 合理 、 便 于 检修 和 维护 ,制定 本 规范 。 
1.0.2 本 规范 适用 于 新 建 和 扩建 3 一 110kV 高 压 配 电 装置 工程 
的 设计 。 

1.0.3 配 电 装 置 的 设计 ,应 根据 电力 负荷 性 质 ,容量 \ 环 境 条 件 和 
运行 安装、 维护 等 要 求 ,合理 地 选用 设备 和 制定 布置 方案 。 在 技 
术 经 济 合理 时 应 选用 效率 高 .能 耗 小 的 电气 设备 和 材料 。 

1.0.4 配 电 装置 的 设计 应 根据 工程 特点 ,规模 和 发 展 规划 ,做 到 
远 ,近期 结合 ,并 应 以 近期 为 主 ,同时 应 适当 留 有 扩建 的 余地 。 
1.0.5 配 电 装置 的 设计 必须 坚持 节约 用 地 的 原则 。 

1.0.6 配 电 装置 的 设计 除 应 执行 本 规范 外 , 尚 应 符合 国家 现行 有 
关 标 准 的 规定 。 


2 一 般 规 定 


2.0.1 配 电 装置 的 布置 .导体 ,电气 设备 以 及 架构 的 选择 ,应 满足 
在 当地 环境 条 件 下 正常 运行 ,安装 检修 ,短路 和 过 电压 时 的 安全 要 
求 ,并 应 满足 系统 10~15 年 规划 容量 的 要 求 。 
2.0.2 配 电 装置 各 回路 的 相 序 排列 宜 一 致 。 可 按 面 对 出 线 , 自 左 
至 右 ,由 远 而 近 、 从 上 到 下 的 顺序 , 相 序 排列 为 A`.B\C。 对 屋内 硬 
导体 及 屋外 母线 桥 应 有 相 色 标志 ,A、B、C 相 色 标志 应 分 别 为 黄 、 
绿 \ 红 三 色 。 对 于 扩建 工程 应 与 原 有 配 电 装置 相 序 一 致 。 
2.0.3 66~110kV 配 电 装 置 内 的 母线 排列 顺序 , 宜 为 车 变压器 
侧 布置 的 母线 为 1 母 .车 线路 侧 布置 的 母线 为 了 母 ; 双 层 布 置 的 配 
电 装 置 内 的 母线 排列 顺序 , 宜 为 下 层 布置 的 母线 为 1 母 、 上 层 布置 
HERH IE. 

2.0.4 110kV 屋外 敞开 式 配 电 装置 不 应 带电 检修 。 

2.0.5 66 一 110kV 敞开 式 配 电 装置 ,母线 避雷 器 和 电压 互感 器 
宣 合用 一 组 隔离 开关 。 
2.0.6 66--ПОКУ 敞开 式 配 电 装置 ,断路 器 两 侧 隔离 开关 的 断 
路 器 侧线 路 隔离 开关 的 线路 侧 , 宣 配置 接地 开关 。 气 体 绝缘 金属 
封闭 开关 设备 宜 设 隔离 断口 。 
2.0.7 66—110КУ 敞开 式 配 电 装 置 ,每 段 母线 上 应 配置 接地 开 
关 。 
2.0.8 66--ПОку 敞开 式 配 电 装置 ,每 组 主 母线 的 三 相 上 宣 装 
设 电压 互感 器 。 当 需要 监视 和 检测 线路 侧 有 无 电压 时 ,出 线 侧 的 
一 相 上 宜 装 设 电压 互感 器 。 
2.0.9 66 一 110kV 配 电 装置 , 凡 装 有 断路 器 的 回路 均 应 配置 电 
流 互感 器 。 

。2 。 


2.0.10 屋内 、 屋 外 配 电 装置 的 隔离 开关 与 相应 的 断路 器 和 接地 
刀 闸 之 间 应 装 设 闭 锁 装置 。 屋 内 配 电 装 置 设备 低 式 布置 时 ,还 应 
设置 防止 误 入 带电 间隔 的 闭锁 装置 。 

2.0.11 配 电 装置 内 充 油 电气 设备 的 布置 ,应 满足 带电 观察 油 位 
油 温 时 安全 方便 的 要 求 , 并 应 便于 抽取 油 样 。 


3 环境 条 件 


3.0.1 屋外 配 电 装置 中 的 电气 设备 和 绝缘 子 , 应 根据 当地 的 污秽 
分 级 等 级 采取 相应 的 外 绝缘 标准 及 其 他 防 尘 、 防 腐 措施 ,并 应 便于 
清扫 。 发 电厂 \ 变 电 所 污秽 分 级 标准 应 符合 本 规范 附录 B 的 规 
定 。 
3.0.2 配 电 装置 中 裸 导 体 和 电器 的 环境 温度 应 符合 表 3. 0, 2 的 
规定 。 

表 3.0.2 裸 导体 和 电器 的 环境 温度 








屋内 该 处 通风 设计 温度 
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屋内 电抗 器 该 处 通风 设计 最 高 排 风 温度 
屋内 其 他 位 置 该 处 通风 设计 温度 








ЖИ 年 最 高 (或 最 低温 度 为 一 年 中 所 测 得 的 最 高 (或 最 低 ) 温 度 的 多 年 平均 值 。 
2 最 热 月 平均 最 高 温度 为 最 热 月 每 日 最 高 温度 的 月 平均 值 , 取 多 年 平均 值 . 
3 选择 屋内 裸 导 体 及 其 他 电器 的 环境 温度 , 若 该 处 无 通风 设计 温度 资料 时 ， 
可 取 最 热 月 平均 最 高 温度 加 5 。 

3.0.3 导体 和 电器 的 环境 相对 湿度 ,应 采用 当地 湿度 最 高 月 份 的 
平均 相对 湿度 。 在 湿热 带 地 区 应 采用 湿热 带 型 电器 产品 。 在 亚 湿 
热带 地 区 可 采用 普通 电器 产品 ,但 应 根据 当地 运行 经 验 采 取 防 护 

措施 。, 
3.0.4 周转 环境 温度 低 于 电器 、 仪 表 和 继电器 的 最 低 允 许 温度 


时 ,应 装 设 有 自动 温 控 的 加 热 装置 或 采取 其 他 保温 措施 。 
а 


在 积 雪 、 覆 冰 严 重地 区 ,应 采取 防止 冰雪 引起 事故 的 措施 。 

隔离 开关 的 破冰 厚度 ,不 应 小 于 安装 场所 的 最 大 覆 冰 厚度 。 
3.0.5 设计 屋外 配 电 装置 及 导体 和 电器 时 的 最 大 风速 ,可 采用 离 
地 10m 高 ,30 年 一 遇 10min 平均 最 大 风速 。 最 大 设计 风速 超过 
35m/s 的 地 区 ,在 屋外 配 电 装 置 的 布置 中 , 宜 采 取 降 低 电气 设备 的 
安装 高 度 、 加 强 设备 与 基础 的 固定 等 措施 。 
3.0.6 配 电 装置 的 抗震 设计 应 符合 现行 国家 标准 《电力 设施 抗震 
设计 规范 》 GB 50260 的 有 关 规 定 。 
3.0.7 海拔 超过 1000m 的 地 区 , 配 电 装 置 应 选择 适用 于 该 海拔 
高 度 的 电器 和 电瓷 产品 。 其 外 部 绝缘 的 冲击 和 工 频 试验 电压 应 符 
合 现 行 国家 标准 《高 压 输 变 电 设备 的 绝缘 配合 》GB 311. 1 的 有 关 
规定 。 
3.0.8 配 电 装置 设计 应 降低 有 关 运 行 场所 的 连续 噪声 级 。 配 电 
装置 紧邻 居民 区 时 ,居民 区 围墙 外 侧 的 噪声 标准 应 符合 现行 国家 
标准 《城市 区 域 环境 噪声 标准 》GB 3096 和 《工业 企业 厂 界 噪声 标 
HE) СВ 12348 的 有 关 规 定 。 
3.0.9 110kV 的 电器 及 金具 ,在 1. 1 倍 最 高 相 电 压 下 ,晴天 夜晚 
不 应 出 现 可 见 电学 。 

110kV 导体 的 电学 临界 电压 应 大 于 导体 安装 处 的 最 高 工作 
电压 。 
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4 导体 和 电器 的 选择 


41 一 般 规 定 


4.1.1 选用 电器 的 最 高 工作 电压 不 得 低 于 所 在 系统 的 系统 最 高 
运行 电压 值 ,电压 值 的 选取 应 符合 现行 国家 标准 《标准 电压 》 
GB 156 的 有 关 规 定 。 
4.1.2 选用 导体 的 长 期 允许 电流 不 得 小 于 该 回路 的 持续 工作 电 
流 。 屋 外 导体 应 计 其 日 照 对 载 流量 的 影响 。 长 期 工作 制 电器 ,在 
选择 其 额定 电流 时 ,应 满足 各 种 可 能 运行 方式 下 回路 持续 工作 电 
流 的 要 求 。 
4.1.3 ”验算 导体 和 电器 动 稳定 、 热 稳定 以 及 电器 开 断 电流 所 用 的 
短路 电流 ,应 按 系 统 10—15 年 规划 容量 计算 。 

确定 短路 电流 时 ,应 按 可 能 发 生 最 大 短路 电流 的 正常 接线 方 
式 计 算 。 可 按 三 相 短路 验算 , 当 单 相 或 两 相 接地 短路 电流 大 于 三 
相 短路 电流 时 ,应 按 严重 情况 验算 。 
4.1.4 验算 导体 短路 电流 热效应 的 计算 时 间 , 宣 采用 主 保护 动作 
时 间 加 相应 的 断路 器 全 分 阅 时 间 。 当 主 保护 有 死 区 时 ,应 采用 对 
该 死 区 起 作用 的 后 备 保护 动作 时 间 , 并 应 采用 相应 的 短路 电流 值 。 

验算 电器 短路 热效应 的 计算 时 间 , 宜 采用 后 备 保护 动作 时 间 
加 相应 的 断路 器 全 分 闸 时 间 。 
4.1.5 采用 熔断 器 保护 的 导体 和 电器 可 不 验算 热 稳定 ; 除 采用 具 
有 限 流 作用 的 熔断 器 保护 外 ,导体 和 电器 应 验算 动 稳定 。 

采用 熔断 器 保护 的 电压 互感 器 回路 ,可 不 验算 动 稳定 和 热 稳 
定 。 
4.1.6 裸 导体 的 正常 最 高 工作 温度 不 应 大 于 70C ,在 计 及 日 照 


影响 时 , 钢 芯 铝 线 及 管 形 导 体 不 宜 大 于 80°, 
së 


特种 耐 热 导 体 的 最 高 工作 温度 可 根据 制造 厂 提供 的 数据 选择 
使 用 ,但 应 计 其 高 温 导 体 对 连接 设备 的 影响 ,并 应 采取 防护 措施 。 
4.1.7 ”验算 额定 短 时 耐 受 电 流 时 , 裸 导体 的 最 高 允许 温度 , 硬 铝 
及 铝 合金 可 取 200° , 硬 铜 可 取 300C ,短路 前 的 导体 温度 应 采用 
额定 负荷 下 的 工作 温度 。 
4.1.8 按 回路 正常 工作 电流 选择 裸 导体 截面 时 ,导体 的 长 期 允许 
载 流量 ,应 按 所 在 地 区 的 海拔 高 度 及 环境 温度 进行 修正 。 

导体 采用 多 导体 结构 时 ,应 计 及 邻近 效应 和 热 屏蔽 对 载 流 量 
的 影响 。 
4.1.9 正常 运行 和 短路 时 ,电气 设备 引线 的 最 大 作用 力 不 应 大 于 
电气 设备 端子 允许 的 荷载 。 屋 外 配 电 装置 的 导体 、 套 管 .绝缘 子 和 
金具 ,应 根据 当地 气象 条 件 和 不 同 受 力 状态 进行 力学 计算 。 导 体 、 
套 管 \ 绝 缘 子 和 金具 的 安全 系数 不 应 小 于 表 4.1.9 的 规定 。 

表 4.1.9 导体 、 套 管 . 绝 缘 子 和 人 金具 的 安全 系数 


за знаят 
是 式 绝缘 子 及 其 金具 
软 导体 
硬 导 体 
пл 表 中 悬 式 绝缘 子 的 安全 系数 系 对 应 于 Ih 机 志 试验 荷载 ; 若 对 应 于 破坏 荷 
载 ,安全 系数 应 分 别 为 5.3 和 3.3 。 
2 硬 导 体 的 安全 系数 系 对 应 于 破坏 应 力 ; 若 对 应 于 届 服 点 应 力 ,安全 系数 应 
分 别 为 1.6 和 1.4。 
4.1.10 配 电 装置 中 的 绝缘 水 平 应 符合 现行 国家 标准 (工业 与 民 
用 电力 装置 的 过 电压 保护 设计 规范 )GBJ 64 的 有 关 规 定 。 


4.2 导体 的 选择 


4.2.1 110kV 及 以 下 软 导线 宜 选 用 钢 芯 铝 绞 线 。 


4.2.2 在 空气 中 含 盐 量 较 大 的 沿海 地 区 或 周围 气体 对 铝 有 明显 
.7. 














腐蚀 的 场所 , 宜 选 用 防腐 型 铝 绞 线 或 铜 绞 线 。 

4.2.3 硬 导体 可 选用 矩形 双 槽 形 和 管 形 。 拢 形 铝 导 体 的 允许 载 
流量 应 符合 本 规范 附录 A 的 规定 。 

4.2.4 硬 导体 的 设计 应 满足 不 均匀 沉陷 、 温 度 变化 和 振动 等 因素 
的 要 求 。 


43 电器 的 选择 


431 电气 设备 的 绝缘 耐 受 水 平 应 符合 现行 国家 标准 《高 压 输 变 
电 设 备 的 绝缘 配合 ;GB 311. 1 的 有 关 规 定 。 高 压 电气 设备 电瓷 疏 
电 距 离 应 满足 安装 地 点 的 污秽 条 件 要 求 。 
4.3.2 35kV 及 以 下 电压 等 级 的 断路 器 , 宜 选 用 真空 断路 器 或 
ЗР, 断路 器 ;66kV 和 110kV 电压 等 级 的 断路 器 宜 选 用 ЗЕ, 断路 
器 。 
4.3.3 隔离 开关 应 根据 正常 运行 条 件 和 短路 故障 条 件 的 要 求 选 
择 。 
4.3.4 3 35КУ 配 电 装置 的 电流 互感 器 ,电压 互感 器 宜 选用 树 
脂 浇注 绝缘 结构 :66 一 110kV 配 电 装 置 的 电流 互感 器 ,电压 互感 
器 可 根据 安装 使 用 条 件 及 产品 制造 水 平 选择 。 
4.3.5 35kV 及 以 下 采用 真空 断路 器 的 回路 , 宜 根据 被 操作 回路 
的 负载 性 质 ( 容 性 或 感性 负载 ) ,选用 金属 氧化 物 避 雷 器 或 阻 容 吸 
收 器 进行 过 电压 保护 。 
4.3.6 66 一 110kV 配 电 装 置 , 宜 采用 金属 氧化 物 避 雷 器 进行 过 
电压 保护 。 
4.3.7 装 设 在 屋外 的 消 统 线圈 宜 选 用 油 温 式 ; 装 设 在 屋内 的 消 弧 
线圈 宜 选 用 干 式 。 
4.3.8 35kV 及 以 下 电压 等 级 的 配 电 装置 宜 采 用 金属 封闭 开关 
设备 ,金属 成 套 开 关 设备 应 具备 下 列 功能 : 

1 防止 误 分 . 误 合 断 路 器 。 

2 防止 带 负荷 拉 合 隔离 开关 。 

ефе 


3 防止 带电 挂 接地 线 ( 合 接地 开关 )。 

4 防止 带 接地 线 关 ( 合 ) 断路 器 (隔离 开关 ) 。 

5 防止 误 入 带电 间隔 。 
4.3.9 3 一 20kV 屋外 支柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 的 爬 电 距离 ,应 满 
足 安装 地 点 污 移 等 级 的 要 求 。 当 不 能 满足 时 ,可 按 提高 一 级 或 两 
级 电压 等 级 的 支柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 选择 。 


5 配 电 装置 


51 配 电 装置 内 安全 净 距 


5.11 屋外 配 电 装置 的 安全 净 距 不 应 小 于 表 5. 1. 1 所 列 数值 。 
电气 设备 外 绝缘 体 最 低 部 位 距 地 小 于 2500mm 时 ,应 装 设 固定 庶 
Е. 

5.1.2 屋外 配 电 装置 的 安全 净 距 ,应 按 图 5. 1. 2-1,8 5.1. 2-2 和 
图 5. 1. 2-3 校 验 。 
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№ 5.1.2-2 ЕЖА, ‚В, „В: С. 值 校 验 
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№ 5.1.23 ЛА В .C 值 校 验 

注 :4 为 不 同 相 带 电 部 分 之 间 的 距离 。 
5.1.3 屋外 配 电 装置 使 用 软 导 线 时 ,在 不 同 条 件 下 ,带电 部 分 至 
接地 部 分 和 不 同 相 带电 部 分 之 间 的 最 小 安全 净 距 ,应 根据 表 5. 1.3 
进行 校 验 ,并 应 采用 最 大 值 。 
表 5.1,3 带电 部 分 至 接地 部 分 和 不 同 相 带 电 部 分 之 间 的 最 小 安全 净 距 (mm) 























ен | 4 系统 标 称 电压 (kV) 

| 
雷电 雷电 过 电压 А, | 400 | 650 | 900 | 1000 
过 电压 вла ME) Таро | eso | 1000 | по 

1. 最 大 工作 电压 、 

短路 和 风 偏 ( 取 А | 150 | 300 | 300 | 450 
тя 10m/s 风速) 10 或 最 大 
过 电压 2. ат #4Е | НА 

和 风 人 篇 ( 取 最 大 设计 № | 150 | зоо | so | soo 

да) 


























注 :在 最 大 设计 风速 为 5m/s 及 以 上 ,以 及 雷暴 时 风速 较 大 等 气象 条 件 恶劣 的 地 区 

应 采用 1Sm/s。 

5.1.4 屋内 配 电 装置 的 安全 净 距 不 应 小 于 表 5.1.4 所 列 数值 。 电 
气 设备 外 绝缘 体 最 低 部 位 距 地 小 于 2300mm 时 ,应 装 设 固定 庶 栏 。 
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5.1.5 屋外 配 电 装 置 的 安全 净 距 应 按 图 5. 1. 5-1 和 图 5. 1. 5-2 校 
验 。 











图 5.1.5-1 МИА, A,B, „В: .C.D 值 校 验 
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5.1.52 屋内 B ERR 
5.1.6 配 电 装 置 中 , 相 邻 带电 部 分 的 系统 标 称 电 压 不 同时 , 相 邻 带 


电 部 分 的 安全 净 距 应 按 较 高 的 系统 标 称 电压 确定 。 
è ifa 


517 屋外 配 电 装置 裸 圳 的 带电 部 分 的 上 面 和 下 面 ,不 应 有 照明 、 
通信 和 信号 线路 架空 跨越 或 穿 过 ;屋内 配 电 装置 裸露 的 带电 部 分 上 
面 不 应 有 明 数 的 照明 、 动 力 线路 或 管线 跨越 。 


5.2 配 电 装置 型 式 选择 


5.2.1 配 电 装置 型 式 的 选择 ,应 根据 设备 选 型 及 进出 线 方式 ,结合 
工程 实际 情况 ,并 与 工程 总 体 布置 协调 ,通过 技术 经 济 比 较 确定 。 
在 技术 经 济 合理 时 ,应 采用 占 地 少 的 配 电 装置 型 式 。 

5.2.2 66--ПОКУ 配 电 装置 宜 采用 敞开 式 中 型 配 电 装 置 或 敞开 式 
半 高 型 配 电 装置 。 

5.2.3 本 级 污秽 地 区 、 大 城市 中 心地 区 土石 方 开 挖 工程 量 大 的 山 
区 ,66 一 110kV 配 电 装置 , 宜 采 用 屋内 敞开 式 配 电 装置 ; 当 技术 经 济 
合理 时 ,也 可 采用 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 。 

5.2.4 地 震 烈度 为 9 度 及 以 上 地 区 的 110kV 配 电 装 置 宜 采 用 气体 
绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 。 


5.3 配 电 装 置 布置 


5.3.1 配 电 装置 的 布置 应 结合 接线 方式 ,设备 型 式 以 及 工程 总 体 
布置 综合 因素 确定 。 

5.3.2 3~35kV 配 电 装置 采用 金属 封闭 高 压 开关 设备 时 ,应 采用 
屋内 布置 。 

5.3.3 35—110КУ 配 电 装置 , 双 母 线 接线 , 当 采 用 软 母 线 配 普通 双 
柱 式 或 单 柱 式 隔离 开关 时 ,屋外 敞开 式 配 电 装 置 宜 采用 中 型 布置， 
断路 器 宜 采用 单列 式 布置 或 双 列 式 布置 。 

ПОКУ 配 电 装置 , 双 母 线 接线 , 当 采 用 管 型 母线 配 双 柱 式 隔离 
开关 时 ,屋外 敞开 式 配 电 装 置 宜 采用 半 高 型 布置 ,断路 器 宜 采用 单 
列 式 布置 。 

5.3.4 35 一 110kV 配 电 装置 , 单 母线 接线 , 当 采 用 软 母 线 配 普通 双 
柱 式 隔离 开关 时 ,屋外 敞开 式 配 电 装 置 应 采用 中 型 布置 ,断路 器 宜 
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采用 单列 式 布置 或 双 列 式 布置 。 
5.3.5 ПОКУ 配 电 装置 , 双 母 线 接线 , 当 采 用 管 型 母线 配 双 柱 式 隔 
离开 关 时 ,屋内 敞开 式 配 电 装置 应 采用 双 层 布置 ,断路 器 宜 采 用 双 
列 式 布置 。 
5.3.6 поку 配 电 装置 ,气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 可 
采用 户 内 或 户外 布置 。 
5.3.7 110kV 配 电 装置 , 当 采 用 管 型 母线 时 , 管 型 母线 宜 选用 单 管 
结构 。 管 型 母线 固定 方式 可 采用 支持 式 。 当 地 震 烈 度 为 8 度 及 以 
上 时 , 管 型 母线 固定 方式 宣 采 用 悬 吊 式 。 

支持 式 管 型 母线 在 无 冰 无 风 状态 下 的 跨 中 挠 度 不 宜 大 于 管 型 
母线 外 直径 的 0. 5 一 1. 0 倍 , 悬 吊 式 管 型 母线 的 挠 度 可 放宽 。 

采用 支持 式 管 型 母线 时 ,应 采取 加 装 动力 双环 阻尼 消 振 器 、 管 
内 加 装 阻尼 线 ,以 及 改变 支持 方式 等 措施 消除 母线 对 端 部 效应 、 微 
风 振 动 及 热 胀 冷 缩 对 支持 绝缘 子 产生 的 内 应 力 。 


5.4 配 电 装置 内 的 通道 与 围栏 


5.4.1 配 电 装置 的 布置 ,应 便于 设备 的 操作 搬运、 检修 和 试验 。 
5.4.2 中 型 布置 的 屋外 配 电 装置 内 的 检修 、 维 护 用 环形 道路 宽度 
不 宜 小 于 3000mm。 成 环 有 困难 时 ,应 具备 回 车 条 件 。 
5.4.3 屋外 配 电 装置 应 设置 巡视 和 操作 道路 。 可 利用 地 面 电缆 沟 
的 布置 作为 巡视 路 线 。 
5.4.4 屋内 配 电 装置 采用 金属 封闭 开关 设备 时 ,屋内 各 种 通道 的 
最 小 宽度 ( 净 距 ), 宜 符合 表 5. 4. 4 的 规定 。 

表 5.4.4 配 电 装置 屋内 各 种 通道 的 最 小 宽度 ( 净 距 ) (пт) 


MEXR я 


设备 单列 布置 时 
设备 双 列 布置 时 




















1500 单车 长 十 1200 
2000 双 车 长 十 900 
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注 :1 通道 宽度 在 建筑 物 的 培 柱 个 别 突出 处 ,可 缩小 200mm。 
2 移 开 式 开关 柜 不 需 进 行 就 地 检修 时 ,其 通道 宽度 可 适当 减 小 。 
3 BERF REA ER ERRER UR 50mm。 
4 当 采 用 35kV 开关 柜 时 , 柜 后 通道 不 宜 小 于 1000mm, 
5.4.5 室内 油 浸 变压器 外 廓 与 变压器 室 四 周 墙壁 的 最 小 净 距 应 符 
合 表 5.4.5 的 规定 。 就 地 检修 的 室内 油 浸 变压器 ,室内 高 度 可 按 吊 
芯 所 需 的 最 小 高 度 再 加 700mm, 宽 度 可 按 变 压 器 两 侧 各 加 800mm。 
表 5.4.5 屋内 油 浸 变 压 器 外 廓 与 变压器 室 四 壁 的 最 小 净 距 (mm) 
变压器 容量 1000kV，A 及 以 下 1250kV "A 及 以 上 
зквопе WEZA 
变压器 与 门 之 间 


5.4.6 设置 于 屋内 的 无 外 壳 干 式 变压器 ,其 外 廓 与 四 周 墙壁 的 净 
距 不 应 小 于 600mm。 干 式 变压器 之 间 的 距离 不 应 小 于 1000mm, 并 
应 满足 巡视 维修 的 要 求 。 

5.4.7 66~110kV 屋外 配 电 装置 ,其 周围 宜 设置 高 度 不 低 于 
1500mm 的 围栏 ,并 应 在 围栏 醒目 地 方 设置 警示 牌 。 

5.4.8” 配 电 装置 中 电气 设备 的 杨 状 遮 栏 高 度 不 应 小 于 1200mm, 4h 
状 遮 栏 最 低 栏杆 至 地 面 的 净 距 不 应 大 于 200mm。 

5.4.9 配 电 装置 中 电气 设备 的 网 状 庶 栏 高 度 不 应 小 于 1700mm ， 
网 状 让 栏 网 孔 不 应 大 于 40mmX40mm。 围 栏 门 应 装 锁 。 

5.4.10 在 安装 有 油 断 路 器 的 屋内 间隔 内 应 设置 谈 栏 ,就 地 操作 的 
油 断 路 器 及 隔离 开关 ,应 在 其 操作 机 构 处 设置 防护 隔 板 ,防护 隔 板 
的 宽度 应 满足 人 员 操 作 的 范围 要 求 , 高 度 不 应 小 于 1900mm。 

5.4.11 屋外 裸 导体 母线 桥 , 当 外 物 有 可 能 落 在 母线 上 时 ,应 根据 
具体 情况 采取 防护 措施 。 


5.5 ”防火 与 蔷 油 设施 


5.5.1 35kV 屋内 敞开 式 配 电 装 置 的 充 油 设备 应 安装 在 两 仙 有 隔 
墙 ( 板 ) 的 间隔 内 ;66 一 110kV 屋内 敞开 式 配 电 装置 的 充 油 设备 应 安 
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装 在 有 防爆 隔 墙 的 间隔 内 。 

总 油 量 超过 100kg 的 屋内 油 浸 电 力 变 压 器 ,应 安装 在 单独 的 变 
压 器 间 内 ,并 应 设置 灭火 设施 。 
5.5.2 屋内 单 台 电气 设备 的 油 量 在 100kg 以 上 时 ,应 设置 贮 油 设 
施 或 挡 油 设施 。 挡 油 设施 的 容积 应 按 容纳 20% 油 量 设计 ,并 应 有 将 
事故 油 排 至 安全 处 的 设施 ; 当 不 能 满足 上 述 要 求 时 ,应 设置 能 容纳 
100% 油 量 的 贮 油 设施 。 

排 油管 的 内 径 不 应 小 于 150mm, 管 口 应 加 装 铁 栅 滤 网 。 
5.5.3 屋外 单 台电 气 设 备 的 油 量 在 1000kg 以 上 时 ,应 设置 贮 油 或 
挡 油 设施 。 当 设置 有 容纳 20% 油 量 的 贮 油 或 挡 油 设施 时 ,应 设置 将 
油 排 到 安全 处 所 的 设施 , 且 不 应 引起 污染 危害 。 

当 不 能 满足 上 述 要 求 时 ,应 设置 能 容纳 100%% 油 量 的 贮 油 或 挡 
油 设施 。 贮 油 和 挡 油 设施 应 大 于 设备 外 廓 每 边 各 1000mm 四 周 应 
高 出 地 面 100mm。 贮 油 设施 内 应 铺设 卵石 层 ,卵石 层 厚度 不 应 小 于 
250mm, 卵 石 直径 为 50~80mm。 

当 设 置 有 油水 分 离 措 施 的 总 事故 贮 油 池 时 , 贮 油 池 容 量 宜 按 最 
大 一 个 油箱 容量 的 60% 确 定 。 
5.5.4 油 量 为 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 淄 变压器 之 间 的 最 小 净 距 
应 符合 表 5. 5. 4 的 规定 。 

RSSA 屋外 油 漫 变压器 之 间 的 最 小 净 距 (m) 


电压 等 级 във 


35kV 及 以 下 
м азак н 
ЕГ иб енг нора 
5.5.5 油 量 为 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 浸 变压器 之 间 的 防火 间距 
不 能 满足 表 5. 5. 4 的 要 求 时 ,应 设置 防火 墙 。 

防火 墙 的 耐火 极限 不 宜 小 于 4h。 防 火 墙 的 高 度 应 高 于 变压器 
油 枕 , 其 长 度 应 大 于 变压器 贮 油 池 两 侧 各 1000mm。 
5.5.6 油 量 在 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 浸 变 压 器 或 电抗 器 与 本 回 
















路 油 量 为 600 一 2500kg 的 充 油 电气 设备 之 间 的 防火 间距 ,不 应 小 于 
5000mm, 

5.5.7 在 防火 要 求 较 高 的 场所 ,有 条 件 时 宣 选 用 非 油 绝缘 的 电气 
设备 。 
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6 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 


6.0.1 采用 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 的 配 电 装 置 ,接地 开关 的 
配置 应 满足 运行 检修 的 要 求 。 
6.0.2 与 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 连接 并 需 单独 检修 
的 电气 设备 ,母线 和 出 线 , 均 应 配置 接地 开关 。 

出 线 回路 的 线路 侧 接地 开关 应 采用 具有 关 合 动 稳定 电流 能 力 
的 快速 接地 开关 。 
6.0.3 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 母 线 需 装 设 避 雷 器 
时 ,避雷 器 和 电压 互感 器 可 合 设 一 组 隔离 开关 或 隔离 断口 。 
6.0.4 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 ,应 在 气体 绝缘 金属 
封闭 开关 设备 套 管 与 架空 线路 连接 处 装 设 避雷 器 ,避雷 器 宜 采 用 敞 
开 式 金 属 氧化 物 避 雷 器 。 
6.0.5 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 宜 采 用 多 点 接地 方 
式 。 外 碗 和 支架 上 的 感应 电压 ,正常 运行 条 件 下 不 应 大 于 24V, 故 
障 条 件 下 不 应 大 于 100V。 
6.0.6 在 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 内 ,应 设置 一 条 贯 
穿 所 有 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 间隔 的 接地 母线 或 环形 接地 母 
线 。 
6.0.7 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 每 间隔 应 分 为 若干 个 
隔 室 , 隔 室 的 分 隔 应 满足 正常 运行 条 件 和 间隔 元 件 设备 检修 要 求 。 
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7 配 电 装置 对 建筑 物 及 构筑 物 的 要 求 


7.1 屋内 配 电 装置 对 建筑 物 的 要 求 


7.1.1 长 度 大 于 7000mm 的 配 电 装 置 室 ,应 设置 2 个 出 口 。 长 度 大 

于 60000mm 的 配 电 装置 室 , 宜 设置 3 个 出 口 ; 当 配 电 装置 室 有 楼 层 

时 ,一 个 出 口 可 设置 在 通 往 屋 外 楼 梯 的 平台 处 。 

7.1.2 屋内 敞开 式 配 电 装 置 的 母线 分 段 处 , 宜 设 置 带 有 门洞 的 隔 

墙 。 

7.1.3 充 油 电气 设备 间 的 门 开 向 不 属 配 电 装置 范围 的 建筑 物 内 

时 ,应 采用 非 燃烧 体 或 难 燃烧 体 的 实体 门 。 

7.1.4 配 电 装 置 室 的 门 应 设置 向 外 开启 的 防火 门 , 并 应 装 弹簧 锁 ， 

严禁 采用 门 门 ; 相 邻 配 电 装置 室 之 间 有 门 时 ,应 能 双向 开启 。 

7.1.5 配 电 装置 室 可 开 固 定 窗 采光 ,并 应 采取 防止 玻璃 破碎 时 小 

动物 进入 的 措施 。 

7.1.6 配 电 装置 室 的 顶棚 和 内 墙 应 做 耐火 处 理 ,耐火 等 级 不 应 低 

于 二 级 。 地 (楼 ) 面 应 采用 耐 磨 、 防 滑 、 高 硬度 地 面 。 

7.1.7 配 电 装置 室 有 楼 层 时 ,楼 层 楼 面 应 有 防 渗水 措施 。 

7.1.8 配 电 装 置 室 应 按 事故 排 烟 要 求 装 设 事故 通风 装置 。 

7.1.9 配 电 装 置 屋内 通道 应 保证 畅通 无 阻 , 不 得 设立 门槛 ,不 应 有 

与 配 电 装置 无 关 的 管道 通过 。 

7.1.10 布置 在 屋外 配 电 装 置 区 域内 的 继电器 小 室 , 宜 采取 防 尘 、 

防潮 \ 防 强 电磁 干扰 和 静电 干扰 的 措施 。 

7.1.11 建筑 物 与 户外 油 浸 变压器 的 外 廓 间距 不 宜 小 于 1000mm; 

当 其 间距 小 于 10000mm, 且 在 5000mm 以 内 时 ,在 变压器 外 轮廓 投 

影 范 围 外 侧 各 3000mm 内 的 屋内 配 电 装置 楼 、 主 控制 楼 及 网 络 控制 

楼 面向 油 浸 变 压 器 的 外 墙 不 应 开设 门窗 和 通风 孔 ; 当 其 间距 在 
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5000 一 10000mm 时 ,在 上 述 外 墙 上 可 设 甲 级 防火 门 。 变 压 器 高 度 以 
上 可 设防 火 窗 ,其 耐火 极限 不 应 小 于 0. 90h。 


7.2 屋外 配 电 装置 对 构筑 物 的 要 求 


7.2.1 计算 用 气象 条 件 应 按 当地 的 气象 资料 确定 。 
7.2.2 独立 架构 应 按 终端 架构 设计 ,连续 架构 可 根据 实际 受 力 条 
件 分 别 按 终端 或 中 间架 构 设计 。 架 构 设 计时 不 计算 断 线 受 力 情况 。 
7.2.3 架构 设计 应 计算 其 正常 运行 ,安装 ,检修 时 的 各 种 荷载 组 
合 。 正 常 运行 时 ,应 取 设计 最 大 风速 .最 低 气温 、 最 厚 覆 冰 三 种 情况 
中 最 严重 者 ;安装 紧 线 时 ,不 计算 导线 上 人 荷载 ,但 应 计算 安装 引起 
的 附加 垂直 荷载 和 横梁 上 人 的 2000N 集中 荷载 ;检修 时 ,对 导线 跨 
中 有 引 下 线 的 110kV 电压 的 架构 ,应 计算 导线 上 人 荷载 ,并 分 别 验 
算 单 相 作 业 和 三 相 作业 的 受 力 状态 。 此 时 ,导线 集中 荷载 应 符合 下 
列 规定 : 

1 单 相 作业 :110kV 应 取 1500N。 

2 三 相 作业 :110kV 每 相应 取 1000N。 
7.2.4 半 高 型 配 电 装置 的 架构 横梁 应 计 其 适当 的 起 吊 荷 载 。 


7.3 屋内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 
对 建筑 物 的 要 求 


7.3.1 屋内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 屋内 地 面 宜 采用 
耐 麻 ,防滑 ,高 硬度 地 面 , 并 应 满足 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 对 基 
础 不 均匀 沉降 的 要 求 。 同 一 间隔 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 的 布 
置 应 避免 跨 土建 结构 缝 。 

7.3.2 屋内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 的 设计 ,应 根据 
其 扩建 \ 安 装 , 检 修 、 运 行 .维护 以 及 气体 回收 确定 所 需 的 空间 和 通 
道 。 

7.3.3 屋内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装 置 两 侧 应 设置 安 
装 、 检 修 和 巡视 的 通道 。 主 通道 宜 靠近 断路 器 侧 , 宽度 宜 为 
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2000mm; 巡 视 通 道 宽度 不 应 小 于 1000mm, 

7.3.4 屋内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装 置 应 设置 起 吊 设 
备 , 起 吊 设备 的 容量 应 满足 起 吊 最 大 检修 单元 ,以 及 设备 检修 的 要 
求 。 

7.3.5 屋内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装 置 宜 配备 Р, 气体 
回收 装置 ,低位 区 应 配备 SFs 泄 露 报 警 仪 及 事故 排 风 装置 。 
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附录 A 矩形 铝 导体 长 期 允许 载 流 量 


ЖА 矩形 铝 导 体 长 期 允许 载 流 量 (A) 
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#1 载 流 量 是 按 最 高 允许 温度 十 70C AERE HST ХА ERR 


я. 


2 表 中 导体 尺寸 :h 为 宽度 ,为 厚度 。 
3 表 中 当 导体 为 4 条 时 , 平 放 、 坚 放 时 第 二 、 三 片 间距 皆 为 50mm。 


. 24: 


附录 В 线路 和 发 电厂 \ 变 电 所 污秽 分 级 标准 


В.0.1 线路 和 发 电厂 、 变 电 所 污秽 分 级 ,应 符合 表 B. 0. 1 的 规定 。 
表 B.0.1 线路 和 发 电厂 \ 变 电 所 污秽 分 级 标准 


ЖЕ 





大 气 清洁 地 区 及 离 海 岸 盐场 50km 以 上 
无 明显 污秽 地 区 


大 气 轻 度 污秽 地 区 ,工业 区 和 人 口 低 密 
集 区 , 离 海 岸 盐场 10 一 50km 地 区 ,在 污 内 | 220. 03~0. 06 
季节 中 干燥 少 雾 ( 含 毛毛 雨 ) 或 雨量 较 多 时 
大 气 中 等 污秽 地 区 , 轻 盐 碱 和 炉 烟 污秽 
地 区 , 离 海岸 盐场 3 一 10km 地 区 ,在 污 闪 | >0.06—0. 10 | 20. 06—0, 10 
季节 中 潮湿 多 等 ( 含 毛毛 雨 ) 但 雨量 较 少 时 


大 气 污染 较 严重 地 区 , 重 雾 和 重 盐碱地 
区 ,近海 岸 盐场 1 一 3km 地 区 ,工业 与 人 口 
密度 较 大 地 区 , 离 化 学 污染 源 和 炉 烟 污秽 
300 一 1500m 的 较 严重 污秽 地 区 


大 气 特 别 严重 污染 地 区 , 离 海岸 盐场 
Ikm 以 内 , 离 化 学 污染 源 和 炉 烟 污秽 300m | >0. 25--0. 35 | 20. 25~0. 35 
以 内 的 地 区 
В.0.2 各 级 污 秘 等 级 下 的 仆 电 比 距 分 级 ,应 符合 表 B. 0.2 的 规定 。 
表 B.0.2 各 级 污秽 等 级 下 的 息 电 比 距 分 级 数值 
ЖЕ К (сп/ КУ) 
а 路 发 电厂 、 变 电 所 
110kV 及 以 下 110kV 及 以 下 


1.39 
(1.60) 











>0. 10 一 0. 25 | >0. 10--0, 25 


























1.39--1. 74 











(1. 60-2. 00) 
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ЛЕНЕ (сп/КУ) 
线 路 发 电厂 、 变 电 所 
ПОКУ 及 以 下 ПОКУ 及 以 下 











1.74~2.17 2.00 
(2.00—2. 50) (2, 30) 





2. 17--2. 78 2.50 
(2.50--3. 20) (2. 88) 





Еп АДУ ЕН НИНА как. ЖР ЗАК 
字 为 按 额定 电压 计算 值 。 
2 ”对 电站 设备 0 级 (110kV НИТЕЙ 1. 48cm/kV), 目 前 保留 作为 过 滤 
时 期 的 污秽 等 级 。 
3 ”对 处 于 污秽 环境 中 用 于 中 性 点 绝缘 和 经 消 弧 线圈 接地 系统 的 电力 设备 ,其 外 
绝缘 水 平 可 按 高 一 级 选取 。 


本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ,对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 
了 D 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 用 词 : 
正面 词 采用 “必须 ”, 反 面 词 采用 “严禁 ”。 
2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “应 ”, 反 面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 ”。 
3) 表 示 允 许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”, 反 面 词 采 用 “不 宜 ”; 
表示 有 选择 ,在 一 定 条件 下 可 以 这 样 做 的 用 词 ,采用 “可 ”。 
2 本 规范 中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 、 规 范 执行 的 写法 为 “应 符 
8 ДНИ 的 规定 ”或 “应 按 5 执行 ”。 
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1 总 м 


1.0.1-1.0.6 原 规范 第 1.0.1、1.0.3、1.0.4 条 的 修改 补充 。 

高 压 配 电 装置 的 设计 首先 应 执行 国家 的 建设 方针 和 技术 经 济 
政策 。 根 据 电力 系统 条 件 、 自 然 环境 条 件 和 运行 ,安装 维修 等 要 求 ， 
合理 地 选用 设备 和 确定 布置 方案 。 

随 着 经 济 的 发 展 ,耕地 面积 逐年 减少 ,而 人 口 却 逐年 增多 , 故 节 
约 用 地 政策 必须 长 期 坚持 。 在 积极 慎重 地 采用 行 之 有 效 的 新 技术 、 
新 设备 和 新 材料 的 同时 ,为 保证 设备 的 安全 运行 ,产品 必须 符合 现 
行 的 国家 或 行业 部 门 的 标准 。 新 技术 及 新 设备 ,必须 经 过 正式 鉴 
定 ,以 保证 质量 。 | 

在 技术 经 济 合理 时 应 首先 选用 效率 高 .能 耗 小 的 设备 和 材料 。 


. 33. 


2 一 般 规 定 


2.0.1 原 规范 第 2. 0.1 条 的 修改 条 文 。 考 虑 近年 来 电力 负荷 发 展 . 
速度 较 快 ,工程 多 为 分 期 建设 的 特点 , 配 电 装置 的 设计 应 综合 考虑 
本 期 建设 及 远 期 扩建 的 情况 。 

2.0.2 原 规范 第 2. 0.2 条 的 修改 条 文 。 考 虑 到 各 配 电 装置 布置 中 
相 序 的 一 致 性 ,规定 了 一 般 情 况 下 相 序 的 排列 顺序 和 相 色 标志 。 相 
色 标 志 可 根据 不 同 的 导体 型 式 采 取 不 同 的 方式 :屋内 硬 导 体 及 屋外 
母线 桥 一 般 均 涂 相 色 油漆 ( 涂 漆 既 能 保持 相 色 的 永久 性 ,又 能 对 母 
线 起 防腐 作用 ,还 能 降低 导体 温 升 ), 屋 外 铝 管 母线 及 屋内 外 软 导线 
则 仅 在 导体 的 显著 部 位 做 出 相 色 标志 。 

2.0.3 新 增 条 文 。 鉴 于 敞开 式 配 电 装置 布置 时 母线 排列 编号 不 尽 
一 致 ,本 条 规定 了 母线 平行 布置 、 上 下 布置 时 的 编号 顺序 。 

2.0.4 新 增 条 文 。110kV 的 输 变 电 设备 停电 的 影响 面 较 小 ,一 般 
不 考虑 带电 检修 。 | 

2.0.5 新 增 条 文 。 明 确 了 66—110КУ 电压 等 级 配 电 装置 中 母线 避 
雷 器 ,电压 互感 器 的 引 接 方式 。 

2.0.6 新 增 条 文 。 检 修 时 装 接 携带 型 接地 线 , 既 不 方便 又 不 安全 。 
故 规定 了 断路 器 两 侧 的 隔离 开关 的 断路 器 侧 、 线 路 隔离 开关 的 线路 
侧 以 及 变压器 进 线 隔离 开关 的 变压器 侧 应 配置 接地 开关 ,以 保证 设 
备 和 线路 检修 时 的 人 身 安全 。 

2.0.7 新 增 条 文 。 为 了 保证 检修 时 的 人 身 安全 ,母线 上 应 装 设 接 
地 开关 或 接地 器 ,母线 上 接地 开关 和 接地 器 的 安装 原则 ,应 根据 母 
线 上 电磁 感应 电压 和 平行 母线 的 长 度 以 及 间隔 距离 进行 计算 确定 。 
2.0.8.2.0.9 新 增 条 文 。 电 压 互感 器 和 电流 互感 器 的 配置 应 以 满 
足 测 量 \ 保 护 、 同 期 和 自动 装置 的 要 求 ,并 能 保证 在 运行 方式 改变 
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时 ,保护 装置 不 得 失 电 ,同期 点 的 两 侧 都 能 提取 到 电压 为 原则 。 
2.0.10 原 规 范 第 2.0.4 条 的 修改 条 文 。 目 前 国内 外 生产 的 高 压 开 
关 柜 均 实现 了 “五 防 ” 功 能 ,对 户外 敞开 式 布置 的 高 压 配 电 装置 也 都 
配置 了 “微机 五 防 ” 操 作 系统 。 因 此 ,本 条 文 仅 强调 了 屋内 配 电 装 置 
中 设备 低 式 布置 时 应 设置 防止 误 人 带电 间隔 的 闭锁 装置 。 

2.0.11 原 规 范 第 2. 0. 5 条 的 修改 条 文 。 目 前 已 运行 的 110kV 及 
以 下 配 电 装 置 大 多 采用 无 油 设备 ,但 还 有 少 部 分 配 电 装置 和 一 些 扩 
建 工程 采用 充 油 设备 ,本 条 保留 了 对 有 充 油 设备 的 配 电 装置 设计 时 
应 考虑 观察 油 位 及 油 温 的 方便 。 


3 环境 条 件 


3.0.1 原 规范 第 3. 0.1 条 的 修改 条 文 。 为 了 防腐 ,对 于 架构 金具 、 
导线 等 也 应 采取 相应 措施 ,如 混凝土 杆 应 加 厚 保护 层 ,钢材 、 金 具 等 
应 刷 漆 或 镀 锌 。 对 于 导线 则 可 采用 耐 腐 型 铝 绞 线 。 对 屋外 防 污 一 
般 采 用 了 耐 污 型 电瓷 。 
3.0.2 原 规范 3. 0. 2 条 的 修改 条 文 。 年 最 高 (或 最 低 ) 温 度 为 一 年 
中 所 测 得 的 最 高 (或 最 低 ) 温 度 的 多 年 平均 值 ;最 热 月 平均 最 高 温度 
为 最 热 月 每 日 最 高 温度 的 月 平均 值 , 取 多 年 平均 值 。 根 据 调 查 测算 
不 宜 采用 少 于 10 年 的 平均 值 。 

对 于 屋外 裸 导 体 , 如 钢 芯 铝 绞 线 允 许 在 十 90C 时 运行 ,而 据 实 
测 新 制 金具 接点 温度 一 般 为 导线 温度 的 50% 一 70%,， 从 未 超过 导线 
温度 , 故 本 规范 对 屋外 裸 导体 的 环境 最 高 温度 取 最 热 月 平均 最 高 温 
度 。 

选择 屋内 裸 导体 和 电气 设备 的 环境 最 高 温度 时 ,应 尽量 采用 该 

处 的 通风 设计 温度 , 当 无 资料 时 , 才 可 取 最 热 月 平均 最 高 温度 加 
Бс. 

对 于 屋外 电气 设备 环境 最 高 温度 的 选择 ;广州 电器 科学 研究 
所 认为 ,极端 最 高 温度 是 自 有 气象 记录 以 来 的 最 高 温度 ,在 几 十 年 
内 可 能 出 现 一 次 ,持续 时 间 很 短 ,一 般 电器 无 需 如 此 严格 要 求 。 最 
热 月 平均 最 高 温度 是 每 日 最 高 温度 的 平均 值 ,持续 时 间 最 长 7 一 
8h, 每 年 累计 100h, 若 用 此 值 选 择 高 压 电器 ,难以 保证 可 靠 运行 ， 
采用 两 年 一 遇 的 年 最 高 温度 则 可 保证 一 般 电器 的 安全 运行 。 两 年 
一 遇 的 年 最 高 温度 接近 于 年 最 高 温度 的 多 年 平均 值 。 另 外 ,西安 
高 压 电 器 研究 所 的 有 关 研 究 报告 亦 认为 ,电器 产品 中 的 开 断 电器 


如 断路 器 、 隔 离开 关 等 是 带 有 可 动 接触 的 电器 ,一 旦 触 头 过 热气 
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化 ,势必 引起 严重 后 果 。 故 应 当 着 眼 于 短 至 几 个 小 时 的 气象 参数 
变动 情况 。 基 于 上 述 原因 ,本 规范 对 屋外 电器 的 环境 最 高 温度 采 
用 年 最 高 温度 的 多 年 平均 值 。 

3.0.3 原 规范 3. 0. 3 条 的 修改 条 文 -《 电 工 电子 产品 自然 环境 条 
件 温度 和 湿度 )GB/T 4797. 1 一 2005 中 采用 ТЕС 标准 作为 新 的 
工业 气候 分 类 方法 ,标准 将 我 国 气候 按 温度 和 湿度 的 年 极 值 的 平 
均值 分 为 六 种 类 型 , 见 表 1。 湿 热带 仅 包括 广东 省 的 雷州 半岛 、 云 
南 省 的 西双版纳 地 区 、 台 湾 南端 和 海南 省 等 地 。 

表 1 按 年 极 值 划 分 的 各 种 气候 类 型 


温度 和 湿度 的 年 极 值 








据 调查 ,在 我 国 湿热 带 地 区 如 海南 岛 , 采 用 普通 高 压 电器 产品 
问题 较 多 ( 因 产 品 受潮 \ 长 性、 虫害 、 锈 蚀 严 重 等 引起 的 故障 较 多 ) ， 
今后 应 采用 湿热 带 型 高 压 电器 。 

亚 湿 热带 地 区 (包括 贵州 .湖南 、 湖 北 、 江 西 ,福建 ,浙江 广东、 
广西 ,安徽 和 江苏 中 南部 、 四 川 和 云南 东部 以 及 台湾 中 北部 ) 建 国 
60 年 来 全 都 使 用 普通 高 压 电 器 产品 。 经 过 上 述 地 区 的 调查 ,在 外 
绝缘 和 发 热 方 面 未 出 过 重大 问题 。 其 中 ,“ 湿 ”与 “ 热 " 相 对 较 重 的 
雷州 半岛 和 海南 省 ,高 压 电 器 运行 中 主要 问题 是 由 于 密封 不 良 引 
起 进 水 和 受潮 ,以 及 外 表 锈 蚀 和 虫害 等 。 这 些 问题 可 以 通过 对 普 
通 产品 加 强 质量 管理 及 采取 相应 的 措施 来 解决 。 因 此 ,应 允许 亚 
热带 地 区 采用 普通 高 压 电 器 ,但 应 根据 当地 运行 经 验 加 强 防潮 、 防 
水 \ 防 锈 . 防 霉 及 防虫 害 等 措施 。 
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3.0.4 原 规范 第 3. 0.4 条 的 修改 条 文 。 根 据 运行 调查 ,电气 设备 
在 低温 下 运行 易 发 生 一 些 不 利于 安全 运行 的 问题 ,例如 :变压器 油 
一 般 采 用 25* 油 , 当 气温 在 一 25 信 以 下 时 ,一 旦 变压器 停止 运行 后 
再 恢复 供电 就 有 困难 ; 当 变 压 器 负载 轻 ` 气 温 低 时 ,由 于 油 的 运动 
黏度 增 大 ,导致 油 循环 不 畅 , 潜 油 泵 供 油 不 足 , 因 而 会 出 现 轻 瓦斯 
误 动 现象 ;各 型 断路 器 在 冬季 运行 时 ,密封 件 普遍 渗 油 ;隔离 开关 
盗 棒 断 头 、 触 头 合 不 严 等 。 

现在 国内 制造 厂 通 常 采用 的 气温 标准 为 一 30 一 十 40'C。 在 严 
寒 地 区 建议 制造 厂 将 气温 下 限 值 再 适当 降低 。 

据 调查 ,东北 某 变 电 所 220kV 破冰 式 隔离 开关 因 降 雪 覆 冰 ， 
使 刀 闸 嘴 部 和 底部 转动 部 分 结 冰 而 拉 不 开 , 另 一 变 电 所 一 组 同类 
型 隔离 开关 , 因 刀 闸 嘴 部 覆 冰 而 合 不 上 , 故 本 规范 要 求 隔离 开关 的 
破冰 厚度 应 大 于 安装 场所 实测 的 最 大 覆 冰 厚度 。 
3.0.5 原 规 范 第 3. 0. 5 条 的 修改 条 文 。 风 速 的 重 现 期 一 般 采 用 
设计 建筑 物 的 使 用 年 限 。 日 本 、 英 、 美 及 澳大利亚 等 国家 多 采用 
50 年 ,我 国 (建筑 结构 荷载 规范 YGB 50009—2001 (2006 年 版 ) 从 
安全 可 靠 性 考虑 将 30 年 修改 为 50 年 ,由 于 导体 和 电气 设备 的 尺 
寸 和 惯性 都 远 较 建 筑 物 小 , 故 本 规范 仍 沿用 30 年 一 遇 。 

屋外 35 一 110kV 电压 的 电气 设备 和 导线 一 般 均 安装 在 10m 
以 下 (只 有 110kV 高 型 布置 的 隔离 开关 和 上 层 母 线 安装 在 10m 以 
上 ), 故 一 般 采 用 离 地 10m 高 的 风速 是 可 以 满足 要 求 的 ( 校 核 高 层 
母线 时 ,可 将 离 地 10m 高 的 风速 ,根据 母线 高 度 用 高 度 变化 系数 
进行 换算 ) 。 

现行 国家 标准 《建筑 结构 荷载 规范 》GB 50009—2001 (2006 年 
版 ) 规 定 建筑 物 采 用 10min 平均 最 大 风速 ,主要 是 考虑 除 建筑 物 
体 个 别 构件 外 ,对 于 整体 建筑 物 而 言 ,一 般 质量 比较 大 ,因而 它 的 
阻尼 也 较 大 , 故 风 压 对 建筑 物 的 作用 ,从 开始 到 破坏 需要 一 定 的 时 
间 。 我 国有 许多 瞬时 风速 大 于 35m/s, 而 10min 平均 最 大 风速 较 
小 ,对 建筑 物 亦 未 造成 任何 破坏 实例 。 证 明 建筑 物 采 用 10min P 
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均 最 大 风速 设计 是 合理 的 。 据 调查 ,由 于 导体 和 电器 的 尺寸 和 惯 
性 都 远 较 建筑 物 小 , 则 在 阵风 作用 下 ,导体 和 电器 可 能 因 过 载 而 损 
坏 ,所 以 对 风速 特别 敏感 的 110kV 支柱 绝缘 子 、 隔 离开 关 、 普 阀 避 
雷 器 及 其 他 细 高 电瓷 产品 ,要 求 制造 部 门 在 产品 设计 中 考虑 阵风 
的 影响 。 
3.0.6 原 规 范 第 3.0.6 条 的 保留 条 文 。 
3.0.7 原 规 范 第 3. 0. 7 条 的 保留 条 文 。 对 安装 在 海拔 高 度 超过 
1000m 地 区 的 电气 设备 外 绝缘 一 般 应 予 加 强 , 当 海 拔高 度 在 
4000m 以 下 时 ,其 试验 电压 应 乘 以 系数 K。 这 是 因为 高 海拔 地 区 
的 低 气压 条 件 使 外 绝缘 强度 降低 。 高 海拔 地 区 空气 间隙 的 击 穿 电 
压 、 绝 缘 子 的 干 闪 、 湿 闪 和 污 闪 电压 都 低 于 平原 地 区 ,海拔 越 高 , 绝 
缘 强度 的 降低 越 严重 。 高 海拔 地 区 输 变 电 设备 的 电学 起 始 电压 也 
明显 低 于 平原 地 区 。 电 晕 放 电 会 造成 无 线 电 干扰 \ 噪 声 干扰 、 烧 
蚀 \ 腐 蚀 、 电 能 损耗 等 一 系列 问题 。 因 此 高 海拔 地 区 电气 设备 外 绝 
缘 应 予以 修正 。 

依据 (高 电压 输 变 电 设备 的 绝缘 配合 }GB 311. 1 规定 :对 用 于 
海拔 超过 1000m, 但 不 超过 4000m 处 的 设备 的 外 绝缘 及 干 式 变 压 
器 的 绝缘 ,海拔 每 升 高 100m, 绝 缘 强 度 约 降低 1%。 在 海拔 不 高 
于 1000m 的 地 点 试验 时 ,其 试验 电压 应 按 设备 的 额定 耐 受 电压 乘 
以 海拔 修正 系数 K.. REER К. 按 式 (1) 计 算 。 


ВЕ НИЕ 
С Ф 


Хр K, 一 一 海拔 修正 系数 ; 
日 一 一 海拔 高 度 。 

由 于 现 有 110kV 及 以 下 大 多 数 电 器 的 外 绝缘 有 一 定 的 裕 度 ， 
故 可 使 用 在 海拔 2000m 以 下 地 区 。 
3.0.8 原 规范 第 3. 0. 9 条 的 修改 条 文 。 配 电 装 置 中 的 主要 噪声 
源 是 主 变压器 ,电抗 器 及 电学 放电 ,其 中 以 前 者 为 最 严重 ,因此 ,在 
设计 时 必须 注意 主 变 与 控制 室 、 通 讯 室 及 办 公 室 等 的 相对 布置 位 
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置 及 距离 ,使 变 电 所 内 各 建筑 物 的 室内 连续 噪声 水 平 不 超过 国家 
相关 标准 要 求 。 噪 声 限制 值 见 表 2、 表 3。 
R2 工业 企业 噪声 控制 标准 


计算 机 房 (正常 工作 状态 ) 

主 控制 室 \ 集 中 控制 室 ЕЯ 

办 公 室 、 会 议 室 

生产 车 间 及 作业 场所 (工人 每 日 连续 
接触 噪声 8h) 


厂 界 紫 邻 区 域 的 环境 类 别 








特殊 住宅 区 
居民 ,文教 区 
商业 中 心 区 
电器 的 连续 性 噪声 水 平 不 应 大 于 85dB ,断路 器 的 非 连 续 性 品 
声 水 平 ,屋内 不 应 大 于 90dB, 屋 外 不 应 大 于 110dB( 测 试 位 置 距 声 
源 设备 外 沿 垂直 面 的 水 平 距离 为 2m, 离 地 高 度 1 一 1. 5m 处 ) 。 
3.0.9 原 规范 第 3. 0. 8 条 的 保留 条 文 。 





4 导体 和 电器 的 选择 


4.1 一 般 规 定 


1.111 原 规范 第 4. 0. 1 条 的 部 分 修改 条 文 。 在 按 电压 选择 电器 
寺 , 在 中 性 点 非 有 效 接地 系统 中 ,应 满足 线 电压 的 要 求 。 
1.1.2 原 规范 第 4.0.1 条 的 部 分 修改 条 文 。 导 体 、 电 气 设备 的 选 
怪 , 应 满足 在 当地 环境 条 件 下 正常 运行 、 安 装 维修 、 短 路 和 过 电压 
工 况 的 安全 要 求 。 

在 按 电流 选择 导体 和 电气 设备 时 ,确定 回路 的 持续 工作 电流 ， 
应 考虑 检修 时 和 事故 时 转移 过 来 的 负荷 ,可 不 计 及 在 切换 过 程 中 
短 时 可 能 增加 的 负荷 电流 。 

选择 屋外 导体 时 ,应 考虑 日 照 的 影响 ,计算 导体 日 照 的 附加 温 
升 时 ,日 照 强度 取 0. 1W/cm? ,风速 取 О. 5m/s。 

日 照 对 屋外 高 压 电气 设备 的 影响 :在 制造 部 门 已 明确 高 压 电 
气 设备 用 于 屋外 时 ,可 按 电气 设备 额定 电流 选择 设备 ; 当 未 明确 高 
压 电气 设备 用 于 屋外 时 ,可 按 电 气 设备 额定 电流 的 80% 选 择 设 
备 。 
4.1.3 原 规范 第 4. 0. 4 条 的 修改 条 文 。《 国 家 电网 公司 电网 规划 
设计 内 容 深度 规定 兴 试 行 ) 规 定 : “电网 规划 设计 包括 近期 .中 期 、 
长 期 三 个 阶段 ,并 遵循 “ 近 细 远 粗 、 远 近 结 合 * 的 思路 开展 工作 。 设 
计 年 限 宜 与 国民 经 济 和 社会 发 展 规划 的 年 限 相 一 致 ,近期 规划 5 
年 左右 ,中 期 规划 5 一 15 年 左右 ,长 期 规划 15 年 以 上 。 近 期 规划 
侧重 于 对 近期 输 变 电 建 设 项 目的 优化 和 调整 ;中 期 规划 侧重 于 对 
电网 网 架 进行 多 方案 的 比 选 论证 ,推荐 电网 方案 和 输 变 电 建设 项 
目 ,提出 合理 的 电网 结构 ;长 期 规划 侧重 于 对 主 网 架 进 行 战略 性 、 
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根据 上 述 规定 ,考虑 多 年 来 的 运行 实践 ,本 规范 对 原 条 文 作 了 
修改 , 仅 提出 应 考虑 系统 的 远景 发 展 规划 。 即 《国家 电网 公司 电网 
规划 设计 内 容 深 度 规定 兴 试 行 ) 中 的 规定 :一般 情况 下 可 按 本 工程 
预期 投产 后 5 一 15 年 的 发 展 规划 考虑 。 

在 一 般 情况 下 ,三 相 短 路 电流 较 单 相 、 两 相 短路 电流 为 大 ,但 
发 电机 出 口 的 两 相 短路 或 在 中 性 点 有 效 接地 系统 、 自 耦 变压器 等 
回路 中 , 单 相 、 两 相 接地 短路 可 能 比 三 相 短路 严重 。 因 此 ,本 条 规 
定 了 当 单 相 或 两 相 接地 短路 电流 大 于 三 相 短 路 电流 时 ,应 按 严 重 
情况 验算 。 

4.1.4 原 规 范 第 4. 0.7 条 的 修改 条 文 。 据 对 断路 器 和 继 电 保护 
装置 运行 情况 的 不 完全 调查 , 主 保护 拒 动 .断路 器 和 操作 机 构 拒 动 
以 及 继 电 保护 装置 因 扩建 、 调 试 .检修 等 原因 停 用 的 情况 时 有 发 
生 。 因 此 ,对 电气 设备 的 热 稳定 校 验 ,应 尽量 用 后 备 保护 动作 时 间 
加 相应 的 断路 器 全 分 阐 时 间 。 对 裸 导体 的 热效应 计算 时 间 , 取 主 
保护 动作 时 间 加 相应 的 断路 器 全 分 阐 时 间 。 

4.1.5 原 规范 第 4.0.8 条 的 修改 条 文 。 目 前 使 用 的 高 压 熔断 器 
大 多 为 带 限 流 作用 的 熔断 器 ,用 限 流 熔 断 器 保护 导体 和 电气 设备 
时 ,应 根据 限 流 熔 断 器 的 切断 电流 特性 来 校 验 额 定 峰值 耐 受 电流 ， 
并 根据 熔断 器 的 最 大 动作 焦耳 积分 来 校 验 额定 短 时 耐 受 电流 。 当 
弧 前 时 间 较 长 时 , 亦 可 直接 用 熔断 器 的 时 间 - 电 流 特性 曲线 来 进行 
校 验 。 

对 电压 互感 器 回路 不 验算 动 ` 热 稳定 的 原因 是 :回路 额定 电流 

很 小 , 熔 丝 截面 小 ,熔断 时 间 极 快 , 旦 电压 互感 器 绝缘 结构 比较 可 
靠 , 回 路 内 的 裸 导体 和 电气 设备 发 生 相间 短路 概率 较 低 。 
4.1.6 原 规范 第 4. 0. 11 条 的 修改 条 文 。 随 着 材料 技术 的 发 展 ， 
新 型 高 强度 和 高 导电 特种 耐 热 导体 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 ,但 该 
新 型 导体 允许 连续 工作 温度 随 合金 材料 的 不 同 而 不 同 ,因此 本 条 
增加 了 选用 特种 耐 热 导 体 的 最 高 工作 温度 可 根据 制造 厂 提 供 的 数 
据 选择 使 用 。 
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4.1.7 原 规范 第 4. 0. 12 条 的 保留 条 文 。 
4.1.8 原 规范 第 4. 0. 13 条 的 修改 条 文 。 环 境 温度 影响 导体 的 对 
流 和 辐射 散热 , 载 流量 应 按 环境 温度 修正 。 经 分 析 , 屋 内 导体 的 环 
境 温度 修正 系数 仍 可 按 原 使 用 的 公式 计算 , 即 : 
tet 
kei (2) 
式 中 天 ,一 一 环境 温度 修正 系数 ， 
4 一 一 导体 最 高 允许 温度 (C); 
# 一 一 实际 环境 温度 (C); 
如 一 一 基准 环境 温度 (C)。 

对 屋外 导体 ,由 于 风速 和 日 照 的 影响 , 按 上 式 计算 误差 较 大 ， 
尤其 是 大 直径 导体 在 高 环境 温度 时 相差 更 大 。 环 境 温度 修正 系数 
不 仅 与 气象 条 件 有 关 , 也 与 导体 外 径 有 关 。 可 根据 (导体 和 电器 选 
择 设 计 技 术 规 定 》DL/T 5222 中 的 有 关 要 求 进行 修正 。 

海拔 对 导体 载 流量 也 颇 有 影响 。 随 着 海拔 高 度 的 提高 ,环境 
温度 有 所 降低 ,但 日 照 的 增强 和 空气 密度 降低 (后 者 使 对 流散 热 减 
弱 ) 影 响 了 屋外 导体 的 热平衡 , 故 也 应 予以 修正 。 

导体 采用 多 导体 结构 时 ,因为 电流 分 布 不 均匀 ,间隙 的 散热 条 
件 恶 化 ,将 影响 载 流量 。 另 外 , 若 导体 的 相间 距离 太 小 ,由 于 邻近 
效应 将 增加 交流 电阻 ,从 而 也 要 降低 载 流量 , 故 需 考虑 邻近 效应 和 
热 屏蔽 对 载 流量 的 影响 。 

4.1.9 原 规范 第 4. 0. 15 条 的 保留 条 文 。 短 时 作用 的 荷载 , 系 指 
在 正常 状态 下 长 期 作用 的 荷载 与 在 安装 、 检 修 、 短 路 .地 震 等 状态 
下 短 时 增加 的 荷载 的 综合 。 

管 型 母线 的 支柱 绝缘 子 , 除 校 验 抗 弯 机 械 强 度 外 , 尚 需 校 验 搞 
扭 机 械 强度 。 其 安全 系数 可 取 正 文 所 列 数值 。 

4.1.10 原 规范 第 4. 0. 3 条 的 保留 条 文 。 


4.2 导体 的 选择 
4.2.1 新 增 条 文 。 对 于 110kV КИТЕН Е, 
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导线 截面 一 般 不 起 决定 作用 , 故 可 根据 负荷 电流 选择 导线 截面 , 导 
线 的 结构 型 式 可 采用 钢 芯 铝 绞 线 。 
4.2.2,4.2.3 新 增 条 文 。 引 自 ( 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 
DL/T 5222 一 2005。 裸 导体 的 长 期 允许 载 流 量 参见 (导体 和 电器 
选择 设计 技术 规定 》DL/VT 5222—2005 的 附录 О. 
4.2.4 原 规范 第 4. 0. 18 条 的 修改 条 文 。 在 有 可 能 发 生 不 均匀 沉 
陷 或 振动 的 场所 , 硬 导体 和 电气 设备 连接 处 ,应 装 设 伸缩 接头 或 采 
取 防 振 措施 。 为 了 消除 由 于 温度 变化 引起 的 危险 应 力 , 拢 形 硬 铝 
导体 的 直线 段 一 般 每 隔 20m 左右 设置 一 个 伸缩 接头 。 对 滑动 支 
持 式 铝 管 母线 一 般 每 隔 30 一 40m 设置 一 个 伸缩 接头 ;对 滚动 支持 
式 铝 管 母线 应 根据 计算 确定 。 导 体 伸缩 接头 可 采用 定型 伸缩 接头 
产品 ,其 截面 应 大 于 所 连接 导体 的 截面 。 

除了 硬 母 线 与 发 电机 端子 、 主 变压器 端子 等 处 应 装 伸缩 接头 
外 ,对 于 其 他 电器 ,由 于 端子 不 能 承受 大 的 应 力 , 是 否 需 装 伸缩 接 
头 , 决 定 于 电器 端子 前 母线 有 无 卡 死 的 固定 点 以 及 电器 端子 允许 
承受 的 拉力 。 


4.3 电器 的 选择 


4.3.1 新 增 条 文 。 配 电 装 置 中 电气 设备 的 绝缘 耐 受 水 平 应 满足 
绝缘 配合 的 要 求 。 设 备 的 电瓷 息 电 距离 应 满足 各 地 区 污 秘 等 级 的 
要 求 。 
4.3.2-4.3.4 ”新 增 条 文 。 目 前 35kV 及 以 下 断路 器 以 真空 断路 
器 和 SF, 断路 器 为 主 ,66kV 及 以 上 的 断路 器 以 ЗЕ, 断路 器 为 主 。 
真空 断路 器 和 SF, 断路 器 在 技术 性 能 及 运行 维护 方面 都 比 油 断 
路 器 具有 优势 。 虽 然 油 断 路 器 具有 一 定 的 价格 优势 ,但 由 于 技术 
性 能 差 及 运行 维护 不 便 等 原因 ,近年 来 的 工程 设计 已 很 少 选用 , 因 
此 不 再 推荐 。 

35kV 及 以 下 屋内 配 电 装 置 中 选用 的 电流 互感 器 ,以 往 多 采 
用 瓷 绝缘 结构 型 ,现在 则 较 多 地 使 用 环 氧 树脂 浇注 绝缘 型 。 后 者 
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体积 小 .重量 轻 、\ 动 稳定 性 能 较 好 ,但 热 稳 定 则 比 瓷 绝缘 型 差 ,这 是 
因为 浇注 体 本 身 的 散热 情况 较 差 。 随 着 浇注 工艺 技术 水 平 的 提 
高 ,浇注 式 电流 互感 器 应 用 范围 越 来 越 广 , 考 虑 到 35kV 及 以 下 配 
电 装 置 多 为 开关 柜 式 结构 ,空间 比较 小 ,因此 ,35kV 及 以 下 电流 
互感 器 宜 采 用 浇注 式 。 

对 66kV 及 以 上 电流 互感 器 ,考虑 到 现 有 电流 互感 器 制造 技 
术 的 发 展 ,SF。 气体 绝缘 结构 和 光纤 式 绝缘 结构 的 独立 式 电流 互 
感 器 已 有 产品 问世 ,条 件 许 可 时 ,也 可 考虑 选择 。 

由 于 3—35КУ 配 电 装置 多 采用 户 内 柜 式 结构 , 因 柜 内 设备 布 
置 比较 紧凑 ,要 求 互 感 器 体积 小 。 浇 注 式 电压 互感 器 经 多 年 运行 
经 验证 明 是 可 靠 的 ,体积 比 油 浸 式 小 ,适用 于 开关 柜 内 使 用 。 同 时 
浇注 式 电压 互感 器 的 使 用 也 满足 开关 柜 向 无 油 化 方向 发 展 的 要 
求 。 因 此 ,推荐 采用 树脂 浇注 式 电压 互感 器 。 

66kV 及 以 上 配 电 装置 中 电压 互感 器 的 选择 问题 ,由 于 电容 
式 电压 互感 器 冲击 绝缘 水 平 高 , 且 电容 分 压 装置 的 电容 较 大 ,从 而 
对 冲击 波 的 波 头 能 起 到 缓冲 作用 。 其 次 ,还 可 以 代替 耦合 电容 器 
兼作 载波 通信 用 。 在 结构 上 ,电容 式 电压 互感 器 对 误差 的 调整 比 
较 灵活 ,利用 调整 电抗 器 和 中 间 变 压 器 一 次 线圈 的 抽 头 来 改变 电 
感 , 使 互感 器 的 电抗 尽量 与 容 抗 相等 ,使 互感 器 内 阻抗 最 小 ,从 而 
达到 调整 准确 度 的 比值 差 和 相 角 差 。 

电容 式 电 压 互感 器 的 容量 较 电 磁 式 小 ,但 一 般 都 能 满足 要 求 。 
电磁 式 电压 互感 器 的 励磁 特性 为 非 线性 特性 ,与 电力 网 中 的 分 布 
电容 或 杂 散 电容 在 一 定 条 件 下 可 能 形成 铁 磁 谐 振 。 通 常 是 电磁 式 
电压 互感 器 的 感性 电抗 大 于 电容 的 容 性 电抗 , 当 电 力 系 统 操作 或 
其 他 暂 态 过 程 引起 互感 器 暂 态 饱和 而 感 抗 降低 就 可 能 出 现 铁 磁 谐 
振 。 这 种 谐振 可 能 发 生 于 不 接地 系统 ,也 可 能 发 生 于 直接 接地 系 
统 。 随 着 电容 值 的 不 同 , 谐 振 频率 可 以 是 工 频 和 较 高 和 较 低 的 谐 
振 。 铁 磁 谐 振 产 生 的 过 电流 和 (或 ) 高 电压 可 能 造成 互感 器 损坏 ， 
特别 是 低频 谐振 时 ,互感 器 相应 的 励磁 阻抗 大 为 降低 而 导致 铁 芯 
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深度 饱和 ,励磁 电流 急剧 增 大 ,高 达 人 额定 值 的 数 十 倍 至 百倍 以 上 ， 
从 而 严重 损坏 互感 器 。 因 此 ,对 ПОКУ 及 以 上 电压 , 当 电 容 式 电 
压 互 感 器 容量 满足 要 求 时 ,考虑 其 优点 较 多 ,建议 优先 采用 电容 式 
电压 互感 器 。 

对 气体 绝缘 金属 封闭 组 合 电器 的 电压 互感 器 由 于 制造 技术 的 
原因 ,目前 生产 电磁 式 电压 互感 器 ,国外 某 些 公司 正在 研制 电容 式 
气体 绝缘 全 封闭 组 合 电器 用 电压 互感 器 ,但 造价 较 高 ,不 适合 工程 
中 采用 , 故 推荐 气体 绝缘 全 封闭 组 合 电器 用 电压 互感 器 宜 采 用 电 
磁 式 。 
4.3.5.4.3.6 新 增 条 文 。 对 3 一 35kV 的 保护 设备 宜 针 对 不 同形 
式 的 操作 过 电压 和 不 同 的 操作 对 象 "对 症 下 药 "。 保 护 电容 器 组 产 
生 的 高 频 振荡 过 电压 , 当 采 用 金属 氧化 物 避 雷 器 保护 时 ,应 按 ( 交 
流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 DL/T 620—1997 第 4. 2.5 
条 规定 接线 ,重点 保护 电容 器 极 间 过 电压 。 在 开 断 高 压 感应 电动 
机 时 , 因 断 路 器 的 截流 、 三 相同 时 开 断 和 高 频 重 复 重 击 穿 等 会 产生 
过 电压 (后 两 种 仅 出 现 于 真空 断路 器 开 断 时 ) 。 过 电压 幅 值 与 断路 
器 煌 弧 性 能 ,电动 机 和 回路 元 件 参数 等 有 关 。 采 用 真空 断路 器 或 
采用 的 少 油 断 路 器 截流 值 较 高 时 , 宜 在 断路 器 与 电动 机 之 间 装 设 
旋转 电机 人 金属 氧化 物 避 雷 器 。 

66 一 110kV 采用 金属 氧化 锌 避雷 器 已 成 为 国内 外 公认 的 
技术 方向 。 在 条 件 允许 时 ,首先 应 选择 无 间 耻 金属 氧化 锌 避雷 
器 。 

4.3.7 新 增 条 文 。 在 电容 电流 变化 较 大 的 场所 ,采用 自动 跟踪 动 
态 补偿 式 消 弧 线圈 ,可 以 将 电容 电流 补偿 到 残 流 很 小 ,使 瞬时 性 接 
地 故障 自动 消除 而 不 影响 供电 。 所 以 在 电容 电流 变化 较 大 的 场 
所 , 宣 选用 自动 跟踪 动态 补偿 式 消 弧 线圈 。 消 弧 线圈 可 根据 装 设 
位 置 采 用 油 浸 式 或 干 式 。 

4.3.8 新 增 条 文 。 

4.3.9 原 规范 第 4. 0. 14 条 的 修改 条 文 。 本 条 主要 针对 污秽 等 级 
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为 开 级 及 以 上 的 配 电 装 置 , 当 配 电 装 置 有 污染 或 冰雪 时 , 宜 提高 产 
品 电压 等 级 。 我 国 南方 地 区 配 电 装 置 没有 污染 及 冰雪 时 , 则 可 不 
采用 高 一 级 电压 的 产品 。 





5 配 电 装置 


51 配 电 装置 内 安全 净 距 


5.1.1 原 规范 第 5.1.1 条 的 部 分 修改 条 文 。 

1 本 条 主要 依据 (交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 
DL/T 620 中 的 方法 ,计算 作用 在 空气 间隙 上 的 放电 电压 值 ,以 避 
雷 器 的 保护 水 平 为 基础 ,依据 计算 分 析 结果 确定 了 最 小 安全 距离 。 

2 对 原 表 中 63kV 电压 等 级 按 《 标 准 电压 》GB 156—2003 改 
为 66kV。 

3 ”A 值 是 基本 带电 距离 。110kV 及 以 下 配 电 装置 的 A 值 采 
用 惯用 法 确定 。 隔 离开 关 和 断路 器 等 开 断 电器 的 断口 两 侧 引 线 带 
电 部 分 之 间 ,应 满足 A* 值 的 要 求 。 

4 В 值 是 指 带电 部 分 至 栅栏 的 距离 和 可 移动 设备 在 移动 中 
至 无 庶 栏 带电 部 分 的 净 距 ,Bi 二 A 十 750mm。 一 般 运 行人 员 手 辟 
误 和 人 栅栏 时 手臂 长 不 大 于 750mm, 设 备 运 输 或 移动 时 摆动 也 不 会 
大 于 此 值 。 交 叉 的 不 同时 停电 检修 的 无 遮 栏 带电 部 分 之 间 , 检 修 
人 员 在 导线 ( 体 ) 上 下 活动 范围 也 为 此 值 。 

5 В 值 是 指 带 电 部 分 至 网 状 遮 栏 的 净 距 ,B, =A, 十 70mm 
十 30mm。 一 般 运 行人 员 手 指 误 人 网 状 遮 栏 时 手指 长 不 大 于 
70mm, 另 外 考虑 了 30mm 的 施工 误差 。 

6 C 值 是 保证 人 举 手 时 , 手 与 带电 裸 导体 之 间 的 净 距 不 小 于 
Al 值 ,C=Ai 十 2300mm 十 200mm。 一 般 运 行人 员 举 手 后 总 高 度 
不 超过 2300mm, 另 外 考虑 屋外 配 电 装 置 施工 误差 200mm。 在 积 
雪 严 重地 区 还 应 考虑 积 雪 的 影响 ,该 距离 可 适当 加 大 。 规 定 遮 栏 
向 上 延伸 线 距 地 2500mm 处 与 谈 栏 上 方 带电 部 分 的 净 距 ,不 应 小 


РА 值 ;以 及 电气 设备 外 绝缘 体 最 低 部 位 距 地 小 于 2500mm 时 ， 
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应 装 设 固定 遮 栏 ,都 是 为 了 防止 人 举 手 时 触电 。 

7 D 值 是 保证 配 电 装置 检修 时 ,人 和 带电 裸 导体 之 间 净 距 不 
小 于 Al 值 ,D=A, 十 1800mm 十 200mm。 一 般 检 修 人 员 和 工具 的 
活动 范围 不 超过 1800mm, 屋 外 条 件 较 差 , 另 增加 200mm 的 裕 度 。 

规定 带电 部 分 至 围墙 顶部 的 净 距 和 带电 部 分 至 配 电 装置 以 外 
的 建筑 物 等 的 净 距 ,不 应 小 于 了 值 ,也 是 考虑 检修 人 员 的 安全 。 
5.1.3 原 规范 第 5. 1. 2 条 的 修改 条 文 。 

1 对 原 表 中 63kV 电压 等 级 按 ( 标 准 电压 )GB 156—2003 改 
为 66kV。 

2 ”过 去 在 最 大 工作 电压 条 件 下 ,进行 短路 加 风 偏 的 校 验 时 ， 
计算 方法 不 太 明确 ,有 了 时 采用 短路 倒 加 最 大 设计 风速 的 风 偏 ,相间 
距离 常常 由 此 条 件 控制 ,考虑 到 短路 与 最 大 设计 风速 同时 出 现 的 
几率 甚 小 , 故 本 规范 对 校 验 条 件 明确 分 为 两 种 情况 :四 最 大 工作 电 
压 下 的 最 小 安全 净 距 与 最 大 设计 风速 ;四 最 大 工作 电压 下 的 最 小 
安全 净 距 与 短路 播 摆 加 10m/s 风速 。 

3 本 次 修 编 ,取消 了 35~110kV 不 同 条 件 下 的 计算 风速 和 
安全 净 距 表 中 操作 过 电压 和 风 偏 值 。 主 要 考虑 在 35 一 110kV Ж 
统 中 操作 过 电压 不 起 主要 作用 。 并 且 , 国 内 缺少 35~110kV 内 过 
电压 和 工 频 过 电压 试验 曲线 。 

5.1.4 原 规范 第 5.1.3 条 的 修改 条 文 。 

1 对 原 表 中 63kV 电压 等 级 按 (标准 电压 )GB 156—2003 改 
为 66kV。 

2 В fE eR ERRE A E, В, = А, 十 30mm 
十 70mm。70mm 是 考虑 运行 人 员 手 指 长 度 不 大 于 70mm,30mm 
是 考虑 施工 误差 。 若 为 板 状 遮 栏 , 则 因 运 行人 员 手 指 无 法 伸 入 ,只 
需 考虑 施工 误差 30mm, 故 此 时 Bs, 二 A 十 30mm。 

3 35~110kV 栏目 中 C 值 的 含义 与 屋外 相同 ,考虑 到 屋内 
条 件 比 屋外 为 好 ,20kV 及 以 下 C 值 取 2500mm,35kV 及 以 上 C= 
А, +2300mm, 
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4 панахъвяни, ЖЕЙЛЖИКЕЯ ли, ха 
再 增加 裕 度 ,因此 D=A, +1800шт, 

5 下 值 指 由 出 线 套 管 中 心 线 至 屋外 通道 路 面 的 净 距 ,考虑 人 
站 在 载重 汽车 车 箱 中 举 手 高 度 不 大 于 3500mm, 因 此 将 E 值 定 为 
在 35kV 及 以 下 时 为 4000mm, 66kV 为 4500mm, 110kV 为 
5000mm。 若 明确 为 经 出 线 套 管 直 接 引 线 至 屋外 配 电 装置 时 , 则 
出 线 套 管 至 屋外 地 面 的 距离 可 不 按 Е 值 校 验 ,但 不 应 低 于 同等 电 
压 级 的 屋外 C 值 。 

6 110kV 及 以 下 屋内 配 电 装置 的 A 值 普遍 比 屋 外 A 值 小 
50 一 100mm。 这 主要 考虑 到 屋内 的 环境 条 件 略 优 于 屋外 ,对 造价 
影响 亦 较 大 ,因而 所 取 裕 度 相 对 较 小 。 

上 海 交 通 大 学 曾 进行 了 真 型 试验 。 试 验 表明 ,由 于 电场 分 布 
的 影响 ,屋内 的 条 件 要 比 屋外 恶化 。 有 墙 双 有 顶 时 ,空气 间隙 的 放 
电 电压 较 低 , 分 散 性 也 较 大 。 但 考虑 到 温度 的 影响 ,他 们 建议 屋内 
与 屋外 取 相同 的 数值 。 

5.1.6 原 规 范 第 5.1.4 条 的 修改 条 文 。 

5.1.7 原 规 范 第 5.1.5 条 的 保留 条 文 。 照明、 通信 和 信号 线路 绝 
缘 强 度 很 低 ,不 应 在 屋外 配 电 装置 带电 部 分 上 面 和 下 面 架 空 跨越 
或 穿 过 ,以 防 感应 电压 或 断 线 时 造成 严重 恶果 ,或 因 维 修 照明 等 线 
路 时 误 触 带电 高 压 设备 。 屋 内 配 电 装置 内 不 应 有 明 甫 的 照明 或 动 
力 线路 跨越 裸露 带电 部 分 上 面 ,防止 明 线 脱落 造成 事故 ,同时 照明 
灯具 的 安装 位 置 选 择 亦 应 考虑 维护 人 员 维 修 时 的 安全 。 


5.2 配 电 装置 型 式 选择 


5.2.1 原 规 范 第 5. 2. 1 条 的 修改 条 文 。 

5.2.2—5.2.4 新 增 条 文 。 对 于 66 一 110kV 屋外 配 电 装置 一 般 
选用 敞开 式 ,为 了 减少 占 地 也 可 采用 紧凑 型 或 智能 型 设备 ;考虑 气 
体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 (GIS) 制 造 技术 水 平 的 提高 和 造价 的 降 
低 , 如 计 及 土建 费用 和 安装 运行 费用 后 与 淫 开 式 经 济 指标 接近 时 ， 
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及 级 及 以 上 污秽 地 区 大 城市 中 心地 区 土石方 开 挖 工程 量 大 的 山 
地 区 、 地 震 烈度 9 度 及 以 上 地 区 推荐 采用 GIS 配 电 装置 。 


53 配 电 装置 布 置 


5.3.1 新 增 条 文 。 

5.3.2 新 增 条 文 。 对 于 3 一 35kV 电压 等 级 配 电 装置 ,因为 成 套 
式 高 压 开关 柜 设备 技术 上 已 经 成 熟 , 工 程 中 得 到 广泛 应 用 , 故 推荐 
选用 。 

5.3.3-5.3.6 ШЖ. 普通 中 型 布置 的 配 电 装 置 , 一般 母线 
下 不 布置 电气 设备 ,这 种 方式 检修 维护 比较 方便 ,但 相对 来 讲 , 占 
地 面积 较 大 。 地 方 比较 狭小 时 , 配 电 装置 可 采用 半 高 型 布置 ,母线 
可 采用 管 型 母线 。 

5.3.7 原 规范 第 5. 2. 3 条 的 修改 条 文 。 管 型 母线 的 固定 方式 可 
分 为 支持 式 和 悬 吊 式 两 种 。 从 减 小 母线 跨度 ,防止 微风 振动 出 发 ， 
支持 式 管 型 母线 又 可 分 为 带 长 托 架 和 不 带 长 托 架 两 种 。 但 由 于 长 
托 架 式 管 型 母线 给 安装 带 来 不 便 , 一 般 使 用 较 少 ,不 带 长 托 架 的 支 
持 式 管 型 母线 则 使 用 较 多 。 而 悬 吊 式 管 型 母线 一 般 在 超 高 压 配 电 
装置 且 考 虑 地 震 的 地 方才 予以 采用 。 

支持 式 母 线 要 控制 正常 状态 的 挠 度 ,这 主要 考虑 铝 管 支持 金 
具 的 滑动 范围 和 隔离 开关 的 扑 捉 范围 的 限制 ,在 满足 机 械 强 度 、 刚 
度 要 求 时 ,必须 对 跨度 进行 限制 。 同 时 单 管 母线 需 考虑 微风 振动 
及 温差 对 支持 绝缘 子 应 力作 用 。 而 悬 吊 式 母线 适用 地 震 烈度 8 度 
及 以 上 地 区 ,由 于 悬 式 绝缘 子 的 阻尼 作用 ,不 考虑 微风 振动 问题 。 
采用 管 型 母线 都 要 考虑 端 部 效应 。 

单 根 铝 管 母线 的 挠 度 , 日 本 、 加 拿 大 、 英 国 和 前 苏联 都 是 以 铝 
管 母线 的 直径 为 控制 条 件 。 我 国 从 20 世纪 70 年 代 至 今 设计 的 
110КУ ,220кУ 采用 的 铝 管 母线 挠 度 都 是 用 直径 来 控制 的 , 即 规定 
无 冰 无 风 时 , 管 型 母线 自重 产生 的 跨 中 挠 度 值 应 小 于 0. 5 一 1. 0D， 
D 为 铝 管 母线 外 径 )。 也 有 一 些 国家 以 采用 母线 跨度 的 比例 来 控 
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制 母线 的 挠 度 , 如 德国 .法国 和 美国 。 我 国 已 运行 的 110kV、 
220kV 铝 管 母线 挠 度 都 是 按 小 于 0. 5 一 1. 0D 设计 的 ,通过 几 十 
年 的 运行 ,没有 发 现 绝 缘 子 断裂 和 挠 度 加 大 等 不 良 现 象 。 因 此 ,本 
次 修 编 仍 维持 原 规范 不 变 。 

关于 悬 吊 管 型 母线 的 挠 度 允 许 标准 ,没有 支持 式 管 型 母线 严 
格 , 因 为 它 的 两 端 用 金具 悬 吊 起 来 ,是 固定 连接 ,没有 因为 管 母线 
挠 度 过 大 造成 支持 金具 滑动 失常 的 问题 。 挠 度 是 由 单 柱 式 隔离 开 
关 的 要 求 和 适当 考虑 美观 等 其 他 因素 控制 ,所 以 对 挠 度 的 要 求 可 
以 放松 一 些 。 结 合 国外 工程 实践 , 悬 吊 式 铝 管 母线 挠 度 允 许 标准 ， 
可 按 在 自重 作用 下 母线 的 挠 度 不 超过 铝 管 外 径 的 2 倍 (2D) 考 虑 。 

圆 形 单 管 母线 在 微风 中 会 产生 卡 曼 旋涡 ,因此 在 设计 中 还 必 
须 考虑 消除 微风 振动 的 措施 。 消 除 的 措施 一 般 采 用 下 列 方法 :O 
加 装 动力 双环 阻尼 消 振 器 ;四 管内 加 装 阻尼 线 ;@ 改 变 支持 方式 。 


5.4 配 电 装置 内 的 通道 与 围栏 


5.4.1,5.4.3 原 规范 第 5. 3. 1 条 的 修改 条 文 。 屋 外 配 电 装 置 的 
巡视 道路 应 根据 运行 巡视 的 需要 设置 ,并 宜 结合 地 面 电 缆 沟 的 布 
置 确定 路 径 ,以 节约 投资 。 巡 视 道路 面 宽 宜 为 700 一 1000mm; 当 
巡视 道路 坡度 大 于 8% 时 , 宜 有 防滑 措施 或 做 成 踏步 。 
5.4.2 新 增 条 文 。 道 路 的 设置 除 需 满足 运行 检修 要 求 外 , 尚 应 
符合 消防 要 求 。 中 型 布置 的 屋外 配 电 装 置 ,其 道路 应 力求 环形 贯 
通 ,尽量 减少 尽头 死 道 ,以 提供 良好 的 行车 条 件 ; 当 无 法 贯通 时 则 
应 具有 回 车 条 件 , 如 在 道路 的 近 端 设 回 车 道 ,或 在 附近 设 形 或 
十 字形 路 口 ,以 取代 回 车 道 。 
5.4.4 原 规范 第 5. 3. 2 条 保留 条 文 。 配 电 装 置 屋内 各 种 通道 的 
最 小 宽度 ,基本 沿用 原 规范 规定 。 由 于 电压 等 级 不 同 ,设备 型 式 各 
异 , 具 体 应 用 时 还 需 按 设备 搬运 时 所 需 的 宽度 进行 校 核 ,如 不 能 满 
足 要 求 , 则 应 适当 增 大 。 

关于 手 车 式 开关 柜 的 通道 宽度 ,不 少 运行 单位 反映 ,认为 原 规 
а. 


范 数值 偏 小 ,根据 目前 各 单位 进行 设备 大 修 时 的 情况 ,将 最 小 宽 
度 放 大 至 单车 加 1200mm 及 双 车 加 900mm。 这 两 种 尺寸 与 《火力 
发 电厂 厂 用 电 设 计 技 术 规 定 》DL/T 5153 中 手 车 式 高 压 开 关 柜 
操作 通道 的 最 小 宽度 是 一 致 的 。 该 规定 单列 布置 最 小 宽度 为 
2000mm, 双 列 布置 为 2500mm, 而 小 车 长 度 为 800mm, 分 别 加 上 
1200mm 及 900mm 后 ,其 最 小 宽度 也 是 2000mm 及 2500mm, 

对 35kV 手 车 式 开关 柜 的 操作 通道 最 小 宽度 , 据 对 部 分 地 区 
的 调查 ,采用 宽度 一 般 为 2000 一 3000mm。 但 运行 单位 普遍 反映 ， 
由 于 这 种 断路 器 检修 工作 量 不 大 ,在 操作 通道 内 检修 , 既 方 便 又 解 
决 问题 ,很 少 推 到 检修 间 检 修 过 ,要 求 将 宽度 加 宽 到 3000mm。 一 
Ж 35kV 手 车 式 配 电 装 置 以 单列 为 多 ,采用 本 条 规定 即 单车 长 加 
1200mm 是 满足 要 求 的 。 
5.4.5,5.4.6 原 规范 第 5.3.4 条、 第 5.3.5 条 的 保留 条 文 。 干 式 
变压器 可 与 高 ,低压 配 电 装 置 布置 于 同一 屋内 ,也 可 单独 布置 于 变 
压 器 屋内 ,其 防护 类 型 有 网 型 . 箱 型 及 有 机 械 通风 的 箱 型 ,也 可 作 
敞开 式 布置 (此 时 也 需 有 防护 触及 接线 端子 的 庶 栏 ,或 布置 于 单独 
小 屋内 )。 根 据 干 式 变压器 的 特点 ,安装 地 点 要 求 通风 良好 。 故 设 
置 于 屋内 的 干 式 变压器 ,其 外 廓 与 墙壁 距离 不 应 小 于 600mm, F 
式 变压器 之 间 的 距离 不 应 小 于 1000mm, 通 道 设置 及 其 宽度 尚 应 
满足 巡视 维修 的 要 求 。 
5.4.7 原 规范 第 5. 3. 6 条 的 修改 条 文 。 目 前 发 电厂 的 屋外 配 电 
装置 均 有 与 外 界 隔 开 的 围栏 ,而 变 电 所 特别 是 工矿 企业 的 变 电 所 ， 
尚 有 的 屋外 配 电 装置 未 设置 与 外 界 隔离 的 围栏 , 非 运 行人 员 进 大 
门 后 可 直接 进入 屋外 配 电 装 置 场地 ,影响 安全 运行 。 故 本 规范 规 
定 厂区 内 的 屋外 配 电 装置 宜 设置 高 度 不 低 于 1500mm 的 围栏 。 
当 屋 外 配 电 装置 的 出 线 侧 或 旁 侧 紧 靠 发 电厂 、 变 电 所 或 工矿 企业 
的 围墙 时 , 则 围墙 可 作为 围栏 的 一 部 分 。 

另外 ,近年 来 多 有 发 生 小 孩 攀 登 或 翻越 围栏 误 入 配 电 装 置 触 
电 事 故 发 生 , 因 此 本 规范 规定 了 应 在 其 醒目 的 地 方 设置 警示 牌 。 
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5.4.8.5.4.9 原 规 范 第 5. 3. 7 条 的 保留 条 文 。 屋 外 配 电 装置 的 
栅 状 下 栏 (简称 栅栏 ?高 度 1200mm 是 最 低 要 求 , 因 顶 栏 对 带电 体 
的 距离 В, 值 是 以 750mm 加 А, 值 验算 的 ,在 1200mm 高 度 时 ,人 
已 不 能 弯 腰 探 人 栅栏 内 , 当 手 臂 误 入 栅栏 内 时 ,不 会 超过 750mm， 
故 不 臻 发生 危险 。 

ВЕКА РОК ВАЛЕЖ. 
5.4.10 原 规 范 第 5. 3. 8 条 的 保留 条 文 。 屋 内 配 电 装 置 油 断 路 器 
间隔 靠 操作 走廊 侧 , 一 般 均 为 网 状 遮 栏 , 运 行人 员 担 心 在 巡视 及 就 
地 操作 时 ,可 能 受 断 路 器 爆炸 或 转 油 燃烧 等 的 威胁 。 为 防止 在 就 
地 操作 时 的 断路 器 事故 及 隔离 开关 误 操作 事故 等 对 人 员 的 危险 ， 
增加 运行 人 员 的 安全 感 ,以 及 经 济 性 及 通风 等 条 件 ,所 以 本 条 规定 
在 进行 操作 的 范围 内 设置 人 身 防 护 实体 隔 板 , 隔 板 一 般 采 用 厚度 
不 小 于 2mm 的 钢板 ,宽度 以 500 一 600mm 为 宜 , 高 度 则 不 低 于 
1900mm, 
5.4.11 原 规范 第 5. 3. 9 条 的 保留 条 文 。 防 护 措施 一 般 是 指 在 母 
线 桥 顶 上 做 无 孔 防护 章 ,两 侧 是 否 装 设防 护 单 ,可 根据 具体 情况 确 
定 。 

防护 单 的 设置 一 般 是 从 厂房 外 墙 开始 ,至 母线 桥 离 厂 房 6 一 
10m 人 处 。 


5.5 防火 与 蓄 油 设施 


5.5.1 原 规范 第 5. 4. 2 条 的 修改 条 文 。 对 于 油 断 路 器 、 油 淄 电 压 
互感 器 和 电压 互感 器 等 带 油 电气 设备 , 按 电压 等 级 来 划分 设防 标 
准 , 既 在 一 定 程度 上 考虑 到 油 量 的 多 少 ,又 比较 直观 ,使 用 方便 ,能 
满足 运行 安全 的 要 求 。 例 如 20kV 及 以 下 的 少 油 断 路 器 油 基 均 在 
60kg 以 下 , 绝 大 部 分 只 有 5 一 10kg, 虽 然 火 灾 爆 炸 事故 较 多 ,爆炸 
时 的 破坏 力也 不 小 (能 使 房屋 建筑 受到 一 定 损伤 .两 侧 间 隔 隔 板 炸 
碎 或 变形 、 门 窗 炸 出 、 危 及 操作 人 员 安 全 等 ) ,但 爆炸 时 向 上 扩展 的 


较 多 ,事故 损害 基本 上 局 限 在 间隔 范围 内 。 因 此 ,只 要 将 两 侧 的 隔 
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板 采用 非 燃 烧 材料 的 实体 隔 板 或 墙 ,从 结构 上 改进 加 强 是 可 以 防 
止 出 现 这 类 事故 的 。 
5.5.2 原 规范 第 5. 4. 3 条 的 修改 条 文 。 为 尽快 将 事故 油 排 至 安 
全 处 , 排 油管 内 径 以 150mm 为 宜 。 
5.5.3 原 规范 第 5.4.5 条 的 修改 条 文 。 本 次 修订 ,对 屋外 单 台 油 
量 在 1000kg 的 充 油 设备 的 贮 油 设施 分 为 三 种 情况 作 了 规定 :一 
种 是 有 排 油 设施 时 , 贮 油 设施 的 容积 为 单 台 设 备 油 量 的 20% ;一 
种 是 无 排 油 设施 时 , 贮 油 设施 的 容积 为 单 台 设备 油 量 的 100%; 另 
一 种 是 设 有 事故 油 池 , 并 且 有 油水 分 离 措施 时 贮 油 设施 的 容积 为 
单 台 设备 油 量 的 60%。 

贮 油 池内 铺设 卵石 层 , 可 起 隔 火 降温 作用 ,防止 绝缘 油 燃 烧 扩 
散 。 若 当地 无 孵 石 ,也 可 采用 无 孔 碎 石 。 为 防止 雨水 泥 沙 流入 贮 
油 池 , 堵 塞 卵石 孔隙 , 贮 油 池 周围 应 高 出 地 面 。 
5.5.4 原 规范 第 5.4.6 条 的 修改 条 文 。 变 压 器 之 间 的 最 小 防火 
净 距 应 按 变压器 容量 ` 油 量 ` 电 压 等 级 的 不 同 而 有 所 区 别 。 考 虑 到 
油 浸 变压器 内 部 贮 有 大 量 绝缘 油 , 其 闪 点 在 130 一 140C 之 间 , 它 
与 可 燃 液 体 贮 钠 很 相似 ,因此 可 以 把 油 漫 变压器 之 间 防 火 净 距 近 
似 于 地 上 可 燃 液体 贮 色 之 间 的 最 小 防火 净 距 来 考虑 。 按 (建筑 设 
计 防 火 规范 )GB 50016 一 2006 表 4. 2. 2 Е, ТЖ 
的 最 小 防火 净 距 为 0.75D(D 为 两 相 邻 贮 色 中 较 大 铅 的 直径 ) ,可 
设想 变压器 的 长 度 为 可 燃 液 体 贮 铅 的 直径 ,通过 对 不 同 电压 ,不 同 
容量 ( 油 量 均 在 2500kg 以 上 ) 的 变压器 之 间 最 小 防火 净 距 按 
0.75D 计 算得 出 :电压 为 110kV ,容量 为 31. 5—150МУ * А 的 变 
压 器 之 间 最 小 防火 净 距 约 在 6360 一 6990mm 范围 内 ;电压 为 
35kV 及 以 下 ,容量 为 5.6~31. 5MV，A 的 变压器 之 间 最 小 防火 
净 距 约 在 2880 一 4210mm 范围 内 。 因 为 油 漫 变压器 的 火灾 危险 
性 比 可 燃 液体 贮 缸 大 , 它 又 是 变 电 设备 中 的 核心 设备 ,其 重要 性 远 
远大 于 可 燃 液体 贮 钠 , 所 以 变压器 之 间 最 小 防火 净 距 应 大 于 
0.75D 计 算数 值 。 

: 


根据 变压器 着 火 后 其 四 周 对 人 的 影响 情况 来 看 ,对 地 面 最 大 
辐射 强度 是 在 与 地 面 大 致 成 45 的 夹 角 范围 内 ,要 避 开 最 大 辐射 
温度 ,变压器 之 间 的 水 平 净 距 必须 大 于 变压器 的 高 度 。 

综 上 所 述 ,将 变压器 之 间 最 小 防火 净 距 按 电压 等 级 分 为 5m、 

6m 及 8m 是 合适 的 。 
5.5.5 原 规范 第 5.4.7 条 的 修改 条 文 。 由 于 变压器 事故 中 ,不 少 
是 高 压 套 管 爆炸 喷 油 燃烧 ,一 般 火 焰 都 是 垂直 上 升 , 故 防火 墙 不 宜 
太 低 。 考 虑 到 目前 我 国 各 工程 中 变压器 间 防 火 墙 高 度 一 般 均 低 于 
高 压 套 管 顶部 ,但 略 高 于 油 枕 高 度 , 故 本 规范 规定 防火 墙 高 度 不 宜 
低 于 油 枕 顶端 高 程 。 对 电压 较 低 、 容 量 较 小 的 变压器 , 套 管 离 地 高 
度 不 太 高 时 ,防火 墙 高 度 宜 尽量 与 套 管 顶 部 取 齐 。 

考虑 到 贮 油 池 比 变压器 两 侧 各 长 1000mm, 为 了 防止 贮 油 池 

中 的 热气 流 影 响 , 防 火 墙 长 度 应 大 于 贮 油 池 长 度 。 设 置 防火 墙 将 
影响 变压器 的 通风 及 散热 ,考虑 到 变压器 散热 ,运行 维护 方便 及 事 
故 的 消防 灭火 需要 ,防火 墙 离 变 压 器 外 廓 距离 不 应 小 于 1000mm。 
5.5.6 -新 增 条 文 。 为 了 保证 变压器 的 安全 运行 ,对 油 量 超过 
600kg 的 消 弧 线圈 及 其 他 充 油 电气 设备 至 本 回路 油 量 在 2500kg 
的 充 油 设备 间距 离 作 了 规定 。 
5.5.7 原 规 范 第 5. 4.4 条 的 修改 条 文 。 随 着 电气 设备 制造 工艺 
的 提高 ,一 些 由 油 绝缘 的 设备 如 电流 互感 器 、 电 压 互感 器 等 已 逐步 
被 非 油 绝缘 的 材质 所 取代 。 因 此 ,本 规范 规定 了 在 防火 要 求 较 高 
的 场所 , 宜 选用 非 油 绝缘 的 电气 设备 。 
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6 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 


6.0.1.6.0.2 新 增 条 文 。 在 GIS 配 电 装 置 中 有 两 种 接地 开关 ， 
一 种 是 仅 作 安全 检修 用 的 接地 开关 ; 另 一 种 相当 于 接地 短路 器 ,又 
称快 速 接地 开关 。 检 修 用 的 接地 开关 ,只 能 切断 电容 电流 和 电感 
电流 。 而 快速 接地 隔离 开关 能 合 上 接地 短路 电流 。 这 是 因为 当 
GIS 设备 内 部 发 生 接 地 短路 时 ,在 母线 管 里 会 产生 强烈 的 电弧 , 它 
可 以 在 很 短 的 时 间 里 将 外 壳 烧 穿 , 或 者 发 生母 线 管 爆炸 。 为 了 能 
及 时 切断 电弧 电源 ,人 为 地 使 电路 直接 接地 ,通过 继 电 保护 装置 将 
断路 器 跳闸 ,从 而 切断 故障 电流 ,保护 设备 不 致 损伤 过 大 。 快 速 接 
地 隔离 开关 通常 都 是 安装 在 进 线 侧 。 

线路 侧 的 接地 开关 与 出 线 相连 接 ,尤其 是 同 杆 架设 的 架空 线 
路 ,其 电磁 感应 和 静电 感应 电流 较 大 , 装 于 该 处 的 接地 开关 必须 具 
备 切 , 合 上 述 电 流 的 能 力 。 一 般 情况 下 ,如 不 能 预先 确定 回路 不 带 
电 , 出 线 侧 宜 装 设 快速 接地 开关 ;如 能 预先 确定 回路 不 带电 , 则 设 
置 一 般 接地 开关 。 
6.0.3 新 增 条 文 。 
6.0.4 新 增 条 文 。G1S 与 架空 线 连接 处 ,应 装 设 金属 氧化 锌 避雷 
器 ,该 避雷 器 宜 采 用 敞开 式 。 主 要 考虑 敞开 式 避 雷 器 的 接地 端 与 
GIS 金 属 外 党 连接 后 可 增 大 GIS 内 部 波 阻抗 ,提高 避雷 器 的 保护 
效果 。 
6.0.5—6.0.7 新 增 条 文 。GIS 设备 的 母线 和 外 壳 是 一 对 同 轴 的 
两 个 电极 ,构成 稍 不 均匀 电场 。 当 电流 通过 母线 时 ,外 壳 感 应 电压 
使 外 壳 产 生 涡流 而 发 热 ,使 GIS 设备 容量 减少 , 当 运行 人 员 接 触 
时 会 触电 危及 人 身 安 全 。 因 此 ,要 使 GIS 设备 外 壳 的 感应 电压 在 
安全 规定 的 范围 之 内 ,外 壳 也 不 发 热 。 另 外 ,GIS 设备 的 支架 \ 管 

-57> 


道 , 电 缆 外 皮 与 外 壳 连 接 之 后 ,也 有 感应 电压 和 环流 产生 。 外 壳 与 
上 述 零件 接触 不 良 的 地 方 ,还 会 产生 火花 ,使 管道 ,电缆 外 皮 产 生 
电 腐蚀 。 

为 了 解决 上 述 问 题 , 目 前 用 两 种 方法 解决 。 一 种 在 GIS 设备 
外 壳 用 全 链 多 点 接地 的 方法 , 它 的 优点 是 GIS 外 这 的 感应 电压 为 
零 , 但 会 引起 环流 ,金属 外 壳 仍 然 发 热 , 输 送 容量 还 要 下 降 ; 另 一 种 
方法 是 将 GIS 外 壳 分 段 绝缘 ,每 一 段 只 有 一 个 接地 点 ,这 样 GIS 
外 壳 不 产生 环流 ,但 有 感应 电压 。 

1. 三 相 共 简 式 母 线 的 GIS 外 壳 接 地 。 三 相 母 线 共同 安装 在 
一 个 母线 管 里 ,正常 运行 情况 下 ,三 相 电 流 在 外 壳 的 感应 电压 为 
零 , 外 壳 也 没有 涡流 ,所 以 不 会 危及 运行 人 员 的 安全 ,外 壳 也 不 会 
发 热 。 但 在 故障 时 ,三 相 电压 失去 平衡 ,在 外 这 上 产生 感应 电压 ， 
产生 环流 ,虽然 时 间 不 长 ,但 也 会 危及 运行 人 员 的 安全 。 所 以 GIS 
外 壳 及 其 金属 结构 都 要 多 点 接地 。 接 地 线 的 截面 按 流 过 的 故障 电 
流 计算 。 

2. 离 相 式 母 线 的 GIS 外 这 接地 。 由 于 离 相 式 母线 的 GIS 设 
备 ,三 相 母 线 分 别 装 于 不 同 的 母线 管 里 ,在 正常 运行 时 ,外 党 有 感 
应 电流 ,其 值 为 主 回路 电流 的 70% ~ 90% ,根据 外 壳 的 材料 而 定 。 
这 么 大 的 感应 电流 会 引起 外 这 及 其 金属 结构 发 热 ,并 使 GIS 设备 
的 额定 容量 减少 ,使 二 次 回路 受到 干扰 。 为 此 用 下 面 的 措施 进行 
解决 。 

(1) 安 装 接地 线 , 其 截面 按 GIS 设备 的 热 稳定 要 求 进行 计算 。 
接地 线 必 须 直接 接 到 主 地 网 ,不 允许 元 件 的 接地 线 串联 之 后 接地 。 
当 GIS 的 间隔 较 多 时 ,可 设置 两 条 接地 母线 ,接地 母线 与 主 电网 
连接 点 不 少 于 2 处。 

《2) 由 于 离 相 母线 管 的 三 相 感应 电流 相位 相差 为 120 度 , 因 此 
在 接地 前 ,用 一 块 短 金属 板 ,将 三 相 母线 管 的 接地 线 连 在 一 起 然后 
接地 。 此 时 ,通过 接地 线 的 接地 电流 只 是 三 相 不 平衡 电流 ,其 值 较 
小 。 
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(3) 为 了 防止 GIS 设备 外 壳 的 感应 电流 通过 设备 支架 、` 运 行 
平台 、 楼 梯 、 扶 手 和 金属 管道 ,其 外 壳 均 应 多 点 接地 。 在 外 壳 与 金 
属 结构 之 间 应 绝缘 ,以 防 产生 环流 。 

. 《4) 为 了 防止 感应 电流 通过 控制 电缆 和 电力 电缆 的 外 皮 , 只 人 允 
许 电缆 外 皮 一 点 接地 ,以 不 致使 电缆 外 皮 产生 环流 ,而 影响 电缆 的 
传输 容量 。GIS 屋内 的 所 有 金属 管道 也 只 允许 一 点 接地 。 

(5)GIS 设备 与 主 变压器 连接 时 ,GIS ЕУ SF,/ 油 
套 管 之 间 应 绝缘 。 
(6) 三 相 联 动 的 隔离 开关 接地 隔离 开关 的 连 杆 之 间 应 绝缘 。 
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7 配 电 装 置 对 建筑 物 及 构筑 物 的 要 求 


7.1 屋内 配 电 装置 对 建筑 物 的 要 求 


7.1.1—7.1.9 原 规范 第 6. 0. 1 条 的 保留 条 文 。 

7.1.10 新 增 条 文 。 随 着 变 电 所 、 升 压 站 控制 水 平 的 提高 ,现场 总 
线 的 应 用 ,大 量 的 电子 设备 布置 在 高 压 配 电 装 置 内 。 为 了 抑制 低 
频 磁场 对 电子 设备 的 干扰 ,本 条 规定 了 对 布置 在 配 电 装 置 内 的 二 
次 设备 间 应 采取 屏 项 措施 。 

7.1.11 原 规范 第 5. 4. 8 条 的 修改 条 文 。 


7.2 屋外 配 电 装置 对 构筑 物 的 要 求 


7.2.1-7.2.3 原 规范 第 6. 0. 2 条 的 修改 条 文 。 考 虑 到 预制 .组 
装 、 就 位 的 方便 ,架构 的 标准 化 和 便于 扩建 改建 ,对 独立 构架 均 按 
终端 条 件 设计 为 宜 ; 对 于 连续 的 构架 ,可 根据 实际 的 受 力 条 件 ,并 
预计 将 来 的 发 展 ,因地制宜 地 确定 按 中 间或 终端 构架 设计 。 

安装 紧 线 时 ,各 级 电压 施工 经 验 均 证 明 , 采 用 上 滑轮 挂 线 方案 
不 但 可 以 减少 过 牵引 拉力 , 若 滑轮 扎 缚 位 置 恰当 ,过 牵引 拉力 还 有 
可 能 小 于 导线 的 正常 拉力 。 所 以 ,只 要 施工 方法 恰当 ,安装 时 过 牵 
引 拉 力 不 是 构架 控制 条 件 。 在 更 换 绝缘 子 串 时 ,通常 采用 紧 线 器 ， 
使 被 更 换 的 绝缘 子 串 脱离 受 力 状态 ,过 牵引 值 在 30 一 50mm 左 
右 , 试 验 也 表明 , 它 也 不 是 构架 的 控制 条 件 。 因 此 规定 ,不 应 把 过 
牵引 作为 控制 条 件 。 

检修 时 考虑 导线 上 人 ,主要 指 电压 为 110kV 及 以 上 的 构架 。 
在 构架 较 低 时 ,导线 的 检修 工作 完全 可 以 用 靠 梯 进 行 。 导 线 集中 
荷载 系 沿用 《火力 发 电厂 土建 结构 设计 技术 规定 了 DL 5022, 


7.2.4 新 增 条 文 。 半 高 型 配 电 装置 的 平台 、 走 道 的 均 布 活 荷载 什 
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取 自 《建筑 结构 荷载 规范 》GB 50009 中 上 人 的 屋面 活 荷载 数值 。 
起 吊 荷 载 主要 考虑 隔离 开关 高 位 布置 时 的 安装 起 吊 及 支持 绝缘 子 
等 母线 材料 的 吊装 。 


7.3 屋内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装置 
对 建筑 物 的 要 求 


7.3.1 新 增 条 文 。 对 GIS 屋内 地 面 的 要 求 , 是 为 了 保证 GIS 配 
电 装 置 安装 的 顺利 和 安全 运行 。 因 GIS 配 电 装置 是 管状 式 的 空 
间 结 构 , 刚 度 相对 较 大 ,密封 性 能 要 求 高 ,如 基础 发 生 不 均匀 下 沉 
将 会 导致 设备 性 能 难以 保证 。 因 此 ,基础 设计 时 应 满足 GIS 配 电 
装置 对 不 均匀 沉陷 的 要 求 , 并 应 避免 同一 间隔 的 布置 跨 土建 结构 
ж. 
7.3.2,7.3.3 新 增 条 文 。 为 满足 安装 ,检修 ,运行 巡视 的 要 求 ,在 
GIS 配 电 装 置 总 布置 的 两 侧 应 设 通 道 。 主 通道 宜 设置 在 靠 断路 器 
的 一 侧 ,其 通道 宽度 应 满足 检修 GIS 配 电 装置 中 最 大 设备 单元 搬 
运 所 需 的 空间 和 SFs 气体 回收 装置 所 需 宽度 ,一 般 情况 宽度 不 宜 
小 于 2000mm。 另 一 侧 的 通道 供 运行 巡视 用 ,其 宽度 应 满足 操作 
巡视 和 补 气 装置 对 每 个 隔 室 补 气 的 要 求 , 一 般 不 小 于 1000mm; 对 
花 很 大 代价 才能 做 到 的 特殊 情况 , 可 适当 缩小 ,但 不 能 小 于 
800mm, 
7.3.4 ”新 增 条 文 。 
7.3.5 新 增 条 文 。 由 于 GIS 配 电 装置 多 少 有 一 些微 量 SF。 气体 
泄漏 出 来 。 该 气体 为 惰性 气体 ,比重 为 空气 的 5 倍 左右 , 故 屋内 要 
求 有 正常 的 通风 、 排 风 装 置 , 且 其 排 风 取 气 口 位 置 一 般 应 布置 在 
GIS 屋内 下 部 ,或 将 轴 流风 机 布置 在 对 应 的 断路 器 部 位 的 墙 上 ,或 
距 地 面 0. 5m 左右 处 。 有 条 件 的 配 电 装 置 ,可 设置 进 风 装 置 , 进 风 
口 设 在 屋内 上 部 。 此 外 , 若 装置 间隔 较 多 时 ,还 可 设置 专用 的 安装 
检修 场 。 

GIS 配 电 屋内 宜 配 置 SF。 气体 泄露 报警 仪 ,以 确保 人 身 安 全 。 

„де 


